Tanuloi tudas elemzése és segitése a masodfoku egyenletek
témakorében

Ebben a par oldalban szeretném leirni, hogy mi is tortént a 2014-15-6s
tanév kezdetén elindult kutatasunk alatt. Beszdmolok arrol, hogy mit,
miért csindltunk, és mi lett az eredménye.

Elsésorban a kis kutatocsoportunkrol szeretnék irni. Oktoberben jott

ez a lehetdség az orszagos Ut a Tudomanyhoz program keretén

beliil, ekkor alakult meg a mi kis 5 f8s kutatocsoportunk Zsiros Péter ~ UT A TUDOMANYHOZ
tanar ar vezetésével.

Tagok: Ongai Erik, Mucsi Daniel Laszlo és Takacs Valentin 12.D osztalyos diakok,
Galambos Mihaly 11.A osztalyos tanulo.

Els6 1épéskeént ki kellett talalnunk, hogy a matematika mely teriiletén szeretnénk dolgozni ¢és,
hogy azt milyen részletességgel lenne célszerli megvaldsitani. Egyik els6 megbeszélésiink
témaja ez volt, ahol megallapodtunk abban, hogy a masodfokt egyenletekre fogunk
koncentralni.

Masodik feladatunk tesztek Osszeallitasa
¢s megiratasa volt. Kutatdsunk soran 3
feladatlapot készitettiink, a feladatok
nehézsége szerint. ,,A” csoport volt a
legkonnyebb a ,,C” pedig a legnehezebb.
A didkok maguk valaszthattak, hogy
milyen szintli feladatlapot szeretnének
megoldani.

Osszesen 75 feladatsort oldottak meg a 10.
osztalyos didkok, érdekes, hogy 40-en
valasztottak a legkonnyebb ,,A” csoportot,
29-en a kozepes ,,B”-t és csak 6-an a ,,C”
csoportot.

A megirt teszteket kijavitottuk, megjeldltiik benniik a hibakat. A hibakat tipusokba soroltuk.
Tobbségliket konnytii volt kategorizalni, am akadtak olyan hibdk is, melyek vitdkat valtottak
ki, némelyik hibanak 0j kategoriat kellett felvenni. Az egyes tanulok kiilonféle tipust
hibdinak mennyiségébdl egy tabldzatot készitettiink, az egyedi hibdkhoz kiilon
megjegyzéseket fliztlink. A kovetkezdben a hibafajtakat és gyakorisagukat fogom elemezni
csoportonként (a tablazat alapjan).

,A” csoport (konnyii)

Ahogy mar fent emlitettem, 40 diak valasztotta ezt a csoportot. A hibak megoszlasa és fobb
tipusai a kovetkezOk voltak:

24%-ban szamitasi hibaik voltak

Ezeket a hibatipusokat valdsziniileg figyelmetlenség miatt kovethetik el, vagy a szamologép
rossz kezelésébdl adodik, ugyanis vannak feladatlapok melyeknél ugyanazok a tipushibak
rosszak, példaul a szadmologépbe beiitve egy szorzast és osztdst a milveleti sorrendet



felcseréli, és ezért keriil sor a hibazasra. Illetve vannak ahol valészintisithetd, hogy csak rossz
szamot nyomott meg a szamologépen. Ritkabban, de eléfordul az is, hogy fejben szamolt a
diak és paran csak Kicsit tévedtek, de ennél a csoportnal a szamologépes eliitési hiba fordul
eld a leggyakrabban.

16,2%-ban az egyenlet atrendezésével volt probléma

Itt az esetek majdnem 100%-ban ugyanaz a hiba figyelhet6 meg, a tortes egyenletnél rontanak
a nevezdvel vald bdvitésnél, nem tudjak tortként és egyszerre egyenletként is kezelni az ilyen
feladatokat. K6z6s nevezdre hozdsndl mindent Gsszeszoroznak mindennel, nem értik, hogy
hogyan torténik a bovités, az ismeretlen zavarhatja meg oket.

Illetve volt nagyon kis szdmban ahol az egyenlet mérlegelve borult fel, csak egy oldalon
szorzott a tanulo.

16,2%-ban azonossag hiba

Ennél a hibatipusnal vagy nem ismerték fel (a + b)? alaki azonossagokat és elvégezték a
négyzetre emelést tagonként vagy 2ab helyett ab-vel szamolnak.

14.3%-ban a megolddképlettel van a hiba

Igazabol ezen nincs mit elemezni, a képlet elején a ,,b” el6l lemarad a negativ jel, vagy 4ac
helyett ac-vel szamol a diak.

A" csoport hibaaranya

@ Alsakitas(azonossag)
@ Atrendezés

© Megoldoképhet

@ Szamitasi hiba

@ Gyok hiba

@ EiGjel hiba

@ Eliras, figyeimetienség
@ EMvi hiba (kifejtenill)

B’ csoport

Ez a csoport kdzepesen volt nehéz a mi besorolasunk szerint. 29 didk valasztotta ezt a
csoportot és irta meg tobb-kevesebb sikerrel. A hibatipusok szazalékos eloszlasban a
kovetkezok voltak.

22.2% éatrendezési hiba:




Atrendezési hiban a kovetkezOket értettiik.

Itt is ugyanigy megtalalhat6 volt a tortek atrendezésével a hiba, mint az ,,A” csoportban. Ezek
mellett itt megfigyelhetd volt az egyenlet két oldalan torténd hibds atrendezés is, értem
ezalatt: rosszul vont ki az egyik oldalon, de a mésikon elhibazta.

18.1% szamitasi hiba:

Mig az ,,A” csoportban ebbdl volt a legtobb hiba itt a mésodik leggyakoribb rontds volt a
szamitasi hiba. Itt is ugyanazok a tipusok figyelheték meg, mint a konnyii csoportban, ambar
kisebb szazalékban. Ugyanugy voltak szamologépbe rosszul beiitott miiveletek, elgépelt
szdmok, vagy az eldjel rontasa. Vagy ugyanugy fejszamolasi problémak adodtak.

15.3% azonossag hiba

A konnyli csoporttal kdzel egyezd szazalékban taldlunk itt is hibat az (a + b)? alakl
azonossag atalakitasaban, ugyantgy el6jelrontasok, 2ab helyett ab, illetve itt volt olyan is,
ahol a 2ab helyett 2a+2b keriilt a képletbe.

12.5% eldjelhiba:

Az eléjelhibdk adodtak az atalakitasokbol is, tehat az (a + b)%-b6l a 2ab és —2ab kozti
kiilonbségek nem mindig voltak meg, nem foglalkozott vele a didk, csak irta pozitiv eldjellel.
Volt, hogy csak eliras, vagy figyelmetlenségbdl keriilt + helyére —, vagy éppen forditva.

B csoport hibaaranya

@ Aalakitis(azonossag)
® Atrendezes

@ Szamitasi hiba

@ Gyok hiba

® EXysi hiba

@ Elirds, figyelmatlenség
® Kkotés hiba

@ Ei hiva (kiteglomil)

,,C” csoport

Csak csekély mennyiségli papir érkezett ebbdl a feladatsorbdol. Mindossze 6 didk valasztotta
ezt a csoportot. Ami nem is meglepd, hiszen valdban elég nehézre sikeredett.

Ugy gondolom itt nem érdemes kifejteni a szazalékokat és a hibatipusokat, mert az 5
dolgozatbol 3 nem haladja meg az 1 oldalt, csak probalkoztak a feladatokkal, de kifogott
rajtuk. Javarészt az atrendezéssel volt bajuk, a gyokvonas megzavarta Oket, ezért miiveleti
sorrendet és rontottak néhol. Gyakran felmeriilt szamitasi hiba is...



Osszességében: a hibatipusok hasonlé szdzalékban tiinnek fel az A és B csoportokban illetve a
jellegiik is nagyon hasonlo.

Miutan minden tesztet kijavitottunk és kielemeztiink, utdna Gjra Osszegyultiink, és a kutatas
folytatasarol kezdtiink el beszélni. E16szor is meg kellett tudnunk, hogy pontosan milyenek is
a fejleszté feladatok. Zsiros Péter tanar ur egy megbeszélésen elmondta, milyenek ezek,
lattunk ezekre példakat is, amik alapjan el tudtuk kezdeni a munkat. Még ki kellett
valasztanunk, hogy mi az a legegyszeriibb és legkonnyebben hozzéaférheté program, amit
hasznalva fejlesztd feladatokat tudunk késziteni. A valasztas a Power Point programra esett.

A feleletvalasztos fejlesztd feladatokba hibas valaszlehetéségként a tesztek alapjan
valasztottuk ki azokat hibatipusokat, amiket a leggyakrabban hibaztak a didkok.

Ezek utan kivalasztottunk par didkot, akik a fejleszté feladatokkal valé munka el6tt és utan
kitoltottek egy tesztet, amiben hasonld feladatok voltak, mint a fejleszté feladatban, csak a
szamokat cseréltiik ki. Harom feladatot készitettiink erre az alkalomra, harom kilonboz6
nehézségiit. A fejlesztéfeladat eldtti tesztet Osszehasonlitottuk a fejlesztéfeladat utanival.
Miutan kielemeztiik ezeket, egyértelmii javulast figyeltiink meg. A méasodfokt megoldoképlet
eddigi esetleges hibas alkalmazasa, pl.: a ,4ac” helyett ,,2ac”-t irt és a 2. tesztben mar
helyesen hasznalta. Volt, aki felcserélte a megoldo képletben az ,,a”, ,,b”’vagy ”c” tagokat és a
fejleszté feladat utan mar helyesen tudta alkalmazni, volt, aki nem tudta alkalmazni a
megoldo képletet, mert nem tudott behelyettesiteni az elsd tesztben, de utdna ez ment. Ezen
kiviil még az azonossagok alkalmazasat (két tag négyzete) és a gyokvonast is el tudtak
végezni helyesen, néhol kisebb, figyelmetlenségbdl adodd hibakkal. Viszont, még mindig
vannak hianyossagok, és a didkok tobb olyan hibat is vétettek, amiket mar altaldnos iskoldban
meg kellett tanulniuk (pl.: a miiveleti sorrendet nem mindenhol tartottak be, mashol ha zarojel
elott negativ eldjel van, akkor a zarojelfelbontasakor a ,,—”-bol ,,+” lesz, és forditva — ezt nem
vették figyelembe).

A kutatds sordn rengeteget tanultunk, sok megbeszélést tartottunk, €s reméljiik, hogy az
eredményeink, amiket elértiink masnak hasznara is valhatnak. A kapcsolatot a facebookon
keresztiil is tudtuk tartani, Galambos Mihély csindlt egy olyan csoportot, aminek mi &ten
voltunk a tagjai.

Kutatasunk év végi bemutatasa az iskola
tanarai és diakjai eldtt zajlott 2015. junius
12-én. Az eldadast 20 percesre terveztik,
de a végén meglepden sok kérdést
kaptunk, igy héaromnegyed Oran &t
szerepeltiink.

A Pedagogiai Szolgaltatdé ¢és Kutato
Intézet érdeklodik kutatasunk irant,
felkérést kaptunk téliik, hogy a kovetkezd
tanév kezdetén egy eldadas keretében mutassuk be a munkdnkat a megye érdekl6dod
matematikatanarainak.

Ongai Erik, Mucsi Daniel Laszlo, Takacs Valentin,
Galambos Mihaly, Zsiros Péter



