Témakor: A programozas alapjai — Python nyelven

A legtobb esetben nem csak egy ember adataival kell dolgoznunk, hanem — maradva az el6z6 példanal —

egyszerre tobb egyetemi hallgaté adataival kell feladatokat elvégezniink. Tehat képzeljik el, hogy egy

listaban taroljuk a kiillonb6z6 személyek adatait.
hallgatok=[{személy_0},{személy_1},{személy_2},{személy_3},...,{személy_n}]

Tehat ebben a listdban ha egy diak adataira akarunk hivatkozni, akkor indexére hivatkozunk.
print(hallgatok[2])

Ha egy adott didk konkrét adatara, akkor az index utdn megadjuk a kulcsot is, amelyre kivancsiak vagyunk.
print(hallgatok[2][’kor’])

(19e.py)

A sz6tar adattipus hasznalatara nézziink egy komolyabb, bonyolultabb példat!
Készitslink programot, melyben egy txt fajlbdl beolvasunk adatokat, amelyeket szétar
adattipusba helyezziik el. Aztan feladatokat végziink a szotarakba helyezett adatokkal.
A példaban egyetemi hallgatdk adataival fogunk dolgozni.

e ElGszor hozzunk létre egy lires ,,adatok” nevii listat, melyben majd tarolni fogjuk
soronként a kiolvasott adatokat. (1. sor)

e Aztan megnyitjuk a nyersanyag txt —t olvasasra (2. sor), majd soronként hozzaadjuk az adatok listdhoz
(3-4. sor). Az adatok listaba az append() felhasznalasaval hozzaadjuk a beolvasott sorokat, felesleges
soremelés karakterek nélkiil (strip()).

e A program irasa kozben mindig ellenérizzik print() utasitassal, hogy sikeriilt-e az el6z6 muvelet. Tehat
|étrejott-e az ,adatok” feltoltott lista? Aztan a késGbbiekben kettéskereszt (#) elé irasaval, kommentbe
helyezhetjlik.

e A kovetkezd sorokban elkészitjiik a szotar tipust. (6-19. sor) Fel kell épiteniink az adatszerkezetet, és
fel is kell tolteniink adatokkal.

e A6.sorban létrehozzuk a ,,diak” nevii lires szétart. Ebben taroljuk majd az egyes didkok adatait.

e A7.sorban pedig egy ,,diakok” iires listat hozzuk létre, melybe majd az 6sszes diak szétar adatait
rakjuk bele.

e For ciklussal be kell jarnunk az adatok nevdi listankat, hiszen ebbe olvastuk be a nyersanyagot a txt-bél.

e Ha megnézziik a listank elemeit, azok gyakorlatilag sztringek, sz6k6zdkkel elvalasztva.

['Kiss Janos 20 torténelem 0', 'Nagy Béla 19 matematika 1', 'Horvath Eva 21 bioldgia 1', 'Kovacs

e Tehat egy-egy ilyen sztringet fel kell darabolnunk kisebb részekre, a space-ek mentén, ahol meg
tudjuk adni a tipusokat is.

o Afeldarabolashoz lIétrehozunk egy listat ,diak_adatok” néven (9. sor), melyben a split() metdédus
segitségével feldaraboljuk. (Ha nem adunk meg argomentumot a zardjelek kozott, akkor az
alapértelmezett space-ek mentén darabolja fel a sztringiinket.)

e print(diak_adatok) paranccsal ideiglenesen tesztelhetjiik is, hogy j6l dolgoztunk-e. Aztan ezt a sor
toroljik.

e Aztan kezd6dhet a szotar illetve a lista feloltése. A minta szerint megadjuk a kulcsokat és a hozza
tartozé ,diak_adatok” megfelel6 indexét.

e A, kor” kulcsnal az étréket int() paranccsal szamma alakitjuk.

e Akollégiumhoz tartozé 1 illetve 0 szamoknal ,,if” feltétellel True vagy False értéket allitunk be.

e A 18. sorban a diakok.append(diak) paranccsal becsatoljuk a ,,diakok” listdhoz az aktualis sort.

o Végiil ki kell iiriteniink a , diak” szotar aktudlis adatait a 19.sorban.

e Aztan nézzik meg, hogy mit tartalmaz a ,, diakok” nevd lista. (20. sor) A listan beliil vannak a szétdrak
sorban egymds utén. Es az egy-egy szétarban a gyerek adatait egymads utan latjuk.

[{'vezeteknev': 'Kiss',6 'keresztnev': 'Jénos', 'kor': 20, 'szak': 'tdrténelem', 'kollegista': False}, {'vezet

e Tehat sikerult Iétrehozni az adatszerkezetet és sikerult feltolteni azt.
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adatok = []
with open('./nyersanyag/19e_szemelyi_adatok.txt',6'r', encoding="vutf-8') as fajl:
for sor in fajl:
adatok.append(sor.strip())
#print(adatok)
diak={}
diakok=[]
for elem in adatok:
diak_adatok = elem.split()
diak['vezeteknev'] = diak_adatok[6]
diak['keresztnev'] = diak_adatok[1]
diak['kor'] = int(diak_adatok[2])
diak['szak'] = diak_adatok[3]
if diak_adatok[4]=='1":
diak['kollegista']=True
else:
diak['kollegista'] = False
diakok.append(diak)
diak={}
#print(diakok)
# o motematika szakos hallagtdk neveinek kiiratdsa
print("\n----- Matematika szakos hallagatok listaja: ----- ")
for diak in diakok:

if diak['szak']== 'matematika"’:
print(diak['vezeteknev'] + ' ' + diak['keresztnev'])
# tegyik listdba tdrténelem szokos hallgatdk adotait
print("\n----- Torténelem szakos hallagatdk adatai: ----- ")
tortenelem_szak=[diak for diak in diakok if diak['szak'] == 'tdrténelem’']

print(tortenelem_szak)
# 0 didkok dtlogéletkora
print("\n----- A diakok atlagéletkora: ----- ")
0sszeg=0
for diak in diakok:
osszeq += diak['kor']
atlag=osszeg / len(diakok)
print("A hallagatok atlagéletkora: %.2f év." % (atlag))
# 0 legiddsebb didk nevének és kordnak kiiratdsa
print("\n----- A legiddsebb diak: ----- ")
max_index=0
max_kor=diakok[0][ 'kor']
for index, diak in enumerate(diakok):
if diak['kor'] > max_kor:
max_kor = diak['kor']
max_index = index
print("A legiddsebb hallgato kora %d év" % (max_kor))
print("A legiddsebb hallgatd neve: ", diakok[max_index]['vezeteknev'], diakok[max_index]['keresztnev'])

Ha beolvastuk az adatokat, feltoltottik a listat a megfelel§ tipusu adatokkal, akkor végezziink el par
alapvet6 feladatot!

A 21-25. sortdl kiiratjuk a matematika szakos hallgatok neveit. Megjegyzésbe irjuk le, hogy mit fogunk
csinalni a faladatrészben (21. sor), majd a minta szerint egy print() utasitassal elvalasztjuk a feladatokat
egymastdl (22. sor). (A tobbi feladatnal is ezt hasznaljuk.)

Ha a diakok listaban for utasitassal végig megyiink (23. sor) és a szakok kulcsnal megegyeznek a
"matematika’ széval (24. sor), ott irja ki a vezetékneveket és a keresztneveket, sz6kdzzel elvalasztva
(6sszeflizve)(25. sor).
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o A kovetkezs feladatrészben a torténelem szakos hallgatok 6sszes adatat gydijtjlik ki, és tesszik egy
kilon listaba. (26-29. sor)

o Ezt a mlveletet leképezéssel készitjiik el. (28. sor)

tortenelem_szak=[diak for diak in diakok if diak['szak'] == 'torténelem']

e Hozzunk létre egy uj listat ,,tortenelem_szak” néven! A lista bejarasat irjuk be el6szor (for diak in
diakok), majd megadjuk a feltételt, ami alapjan sz(irjlik a diak szotarbdl a 'szak’ kulcsnal megtalalhaté
"torténelem’ egyezést (diak['szak’] == "torténekelm’). A miveletnél valtozatlanul hagyjuk az értéket.

e Afeladatrész végén kiiratjuk a ,torténekem_szak” lista tartalmat!

e A kovetkezd feladatrészben irassuk ki a hallgatok atlagéletkorat! (30-36. sor)

e Ez egy nagyon egyszer( feladat, hiszen mar nagyon sokszor szamoltunk atlagot. Létrehozunk egy
,0sszeg” nevli valtozét, melyben 6sszeadjuk a ,,diakok” lista bejarasaval a ,,diak” szotar ‘kor’ kulcsahoz
tartozo értékeket. (33-34. sor)

e Majd egy ,atlag” nev( valtozdba beletessziik az 6sszeg és a ,, diakok” adatit tartalmazé lista hosszdnak
hanyadosat. Ahol a hanyadost a len() figgvénnyel kapunk meg. (35. sor)

e Végil formazottan kiirjuk az eredményt a minta szerint, ahol float adattipust hasznalunk két tizedessel.
(36.sor)

e Az utolsé részfeladatban irassuk ki a legid6sebb hallgaté nevét és életkorat! (37-45. sor)

o Arészfeladat elején két valtozét adunk meg, amire szlikséglink van. Az egyik a legnagyobb szam
indexének eltarolasahoz kell majd, ezért a neve ,max_index” lesz és az elején lenullazzuk. (39. sor)

e A madsik valtozé a legnagyobb kor tarolasdara fog szolgalni. A kezdé értéknek pedig a ,,diakok” listank
nulladik elemének 'kor’ kulcsahoz tartozo értéket adjuk meg. (40. sor)

e A kovetkezd sorban egy U beépitett fuggvényt fogunk hasznalni. A fliggvény neve: enumerate(). Az
enumerate fliggvény segitségével szamlalét hasznalhatunk, amikor objektumokkal dolgozunk.

Tegylk fel, hogy végig akarunk menni minden elemen a listankban egy for ciklus segitségével. Emellett
minden elem indexét is szeretnénk megtudni az iteracié soran.
Ezt megtehetjik példaul a range hasznalataval. Ekkor le kell irnunk, hogy for x in range, majd
haszndlnunk kell a len-t, ami megmutatja a lista hosszat. A kett&spont utan irhatunk egy print utasitast,
ami az x-et és az x indexét is kinyomtatja. Eddig mindig ezt hasznaltuk.
Az enumerate-et for ciklussal egyitt is lehet hasznalni. Az enumerate fliggvény egy szamlalét ad a
listdnkhoz, és a kimenet egy tuple lesz indexszamokkal a megfelel6 elemek mellett.

for index, diak in enumerate(diakok):

o A kovetkez6kben pedig, ahogy végig megylink, megvizsgaljuk, hogy az aktudlisan tarolt legnagyobb
érték (max_kor) nagyobb-e mint a szétar aktualis 'kor’ kulcsahoz tartozo érték. (42. sor)

e Mert ha nagyobb akkor beletessziik az Uj értéket és ezzel megyiink tovabb. (43. sor)

e Eshaavizsgalat két sorral el6bb igazza valt sziikség lesz a legnagyobb kor indexére, hogy a nevet is ki
tudjuk iratni.

e Végil a minta szerint
formazottan kiiratjuk

Run: 19e
E:\80_MM\12_Python_programozas\programokivenv\Scripts\python.exe E:/88_MM/12_Python_progra

a legid6sebb hallgato o ----- Matematika szakos hallagatdk listaja: -----
iy 2 . = Nagy Béla
korat és nevét. |
- T Téth Imre
= Fekete Ivett
Al

————— Torténelem szakos hallagatdk adatai: -----
[{'vezeteknev': 'Kiss', 'keresztnev': 'Jénos', 'kKor': 20, 'szak': 'térténelem', 'kKollegist

————— A didkok atlagéletkora: -----
A hallagatok atlagéletkora: 20.40 év.

————— A legiddsebb didk: -----
A legiddsebb hallgatd kora 23 év
A legiddsebb hallgatd neve: Farkas Zsanett
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