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1 A pascal program szerkezete

e a pascal program alapszerkezete
e Kkiiratas képernyére - write, writeln

1.1 A pascal program alapszerkezete

A Pascal programozasi nyelvben minden programnak a kévetkez8 szerkezete van:

program program neve;
var valtozdék deklaralasa;
begin

parancsok, amit a program végrehajtson;

end.

Az elsé sorban a program kulcsszé utan megadjuk a programunk nevét. Ide barmilyen nevet valaszthatunk,
de a program neve nem tartalmazhat sz6kozt és néhany specialis karaktert. A sor (parancs) végét
pontosvesszével (;) fejezziik be. Ezt az elsé sort nem kotelezé megadnunk.

A masodik sorban a var kulcsszé (variables = valtozok) utan felsoroljuk, hogy a programunkban milyen
valtozokat fogunk hasznalni. Az egyszer( statikus valtozoét ugy képzelhetjik el, mint valamilyen taroléhelyet a
benne mar valamilyen szam és rakunk bele egy masikat, akkor az el6z8 szam elveszik, mindig csak az utoljara
belerakott érték marad benne.

A var parancsnal meg kell adnunk azt is, hogy az egyes valtozokban (tarolohelyekben) milyet tipusu adatot
fogunk tarolni - egész szamot (integer), széveget (string), vagy mas tipust. A programunkban tobb valtozét is
hasznalhatunk, pl. kettd valtozét szamok tarolaséra és egy valtozot szoveg tarolasara. Itt is a sor végét
pontosvesszdvel fejezzik be. Amennyiben a programban nem hasznalunk valtozét (bar ez nagyon ritkan fordul
el6), ezt a sort is kihagyhatjuk.

A kovetkezd sortdl kezdédik maga a program — azok az egymas utan kdvetkezd utasitdsok, melyeket a
szamitégép végrehajt a program futtatasakor. Ezeket az utasitasokat a begin és az end kulcsszavak
(begin = kezdete, end = vége) kdzé kell irnunk. Fontos, hogy minden parancs utan a sort pontosvesszdvel (;)
fejezzlk be. A programunk végét ponttal (.) zarjuk.

Célszer(i egy ugynevezett crt unit hasznalata. Példaul képernyétoriésre. (clrscr) Ennek hasznalata ajanlott
az 6sszes programban! (Aztan példaul a delay(2000) — a program 2000 milliszekundumig (2 masodpercig)
varakozik.)

A programozas soran egy fekete, 80 karakter széles és 35 karakter magas fellileten dolgozunk!

Lassunk most egy egyszeri példat:

program ElsoProgram;
uses crt;

begin

clrscr;
write('Hello!');
readln;

end.
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Ez a program, csupan annyit csindl, hogy kiirja a képernyére a Hello! mondatot. Ha programunkat
begépeltik az editorba (FreePascal-ba), mentsik el, majd a CTRL + F9 -el (vagy a fémenibdl run - run
paranccsal) forditsuk le és futtassuk. Ekkor a program kiirja a Hello! mondatot a képerny6re, majd rogtén
visszatér az editorba (ezért nem latjuk a kiirt mondatot). A FreePascal egy masik széveges képernyével
dolgozik a program futtatdsa alatt, mint amiben mi irjuk magat a programot (ezért most nem latjuk a kiirt Hello!
Uzenetet). Erre a képernybre az ALT + F5 billentylizetkombinaciéval véalthatunk at. Vissza az editorba az
ALT + F5 ujabb megnyomasaval juthatunk.

Megjegyzés: Ha a FreePascal DOS alatt futé verzidjat hasznaljuk, akkor a billentylizetet a CTRL + ALT + F1
billentylizetkombinaciéval allithatjuk at angol nyelvdire.

1.2 Kiiras a képernyore - write, writeln parancsok

Ha valamit ki szeretnénk irni a képernyére, azt amint az el6z6 példaban is lathattuk, a write és writeln
(write = ir, write line = sort ir) parancsokkal tehetjik meg.

A write parancs kiirja a megadott szoveget a képernydre. A kurzor kézvetlendl a kiirt széveg utan marad, igy
a kdvetkezd kiirasnal régtdn ez utan irédik ki a tovabbi széveg. Példaul:

program PeldaOla;
uses crt;

begin

clrscr;

write ('Hat fele:');
write(3);

readln;

end.

Ez a program a kdvetkez6 szoveget fogja kiirni a képernydre:

Hat fele:3_

Az els6 write parancs kiirja a Hat fele: szdveget. A kurzor kézvetlendl a széveg mogott marad. A masodik
write kiirja a 3 szamot. A kurzor a 3-as mdgé kerul. Megfigyelhettik, hogy ha szdveget akarunk kiiratni, akkor
azt mindig aposztréfok (') kozé kell raknunk. Az aposztréfok kdzé irt széveg egy az egyben kiirddik a
képerny8re. Ha szamot vagy valamilyen valtozo6 értékét irjuk ki, akkor elhagyjuk az aposztrofokat. Egy write
paranccsal kiirhatunk szdveget és szamot ill. valtozét is, ekkor az egyes elemeket (sz6veg, szdm vagy valtozd)
vessz@vel valasztjuk el egymastdl. Az el6z6 programunk igy is kinézhetett volna, a végeredmény ugyanaz:

program PeldaOlb;
uses crt;
begin
clrscr;
write ('Hat fele:',K3);
readln;
end.

Mivel itt mindkét példankba a 3-ast csak kiirtuk, nem szamoltunk vele (és nem egy valtozo értékét irattuk ki),
ezért természetesen ebben az esetben a 3-as szamot kiirhatjuk ugy is, mint karaktert, tehat a kdvetkezd képen:

program PeldaOlc;
uses crt;
begin

clrscr;

write ('Hat fele:3');
readln;

end.
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Az alabbi két példaban jol lathatjuk a kildnbséget a szdveg, ill. szam kiirasa k6zott:

program Pelda02a;
uses crt;

begin

clrscr;
write('2+8"') ;
readln;

end.

program Pelda0O2b;
uses crt;

begin

clrscr;

write (2+48) ;
readln;

end.

Az els6 példa pontosan azt irja ki a képernyére, ami az aposztréfok kozott van:

2+8

A masodik példaban elhagytuk az aposztréfokat, igy a program kiszamolja a 2 és 8 szamok 0sszegét és ezt
irja ki a képernydre:

10

A writeln parancs hasonl6éan mikoédik, mint a write parancs. A kilénbség csupan annyi, hogy a writeln
parancs egy egész sort ir ki, tehat miutan kiirta a parancsban megadott széveget vagy szamot, a kurzor a
kovetkezd sor elejére ugrik. Ezért az utana kdvetkez§ kiirasnal mar a kiirand6 széveg az Uj sorba fog kerulni.
Lassunk most erre is egy példat:

program Pelda0O3a;

uses crt;

begin

clrscr;

writeln('8 es 2 osszege:',68+2);
writeln('8 es 2 kulonbsege:',K68-2);
readln;

end.

Ez a program a kdvetkez6t fogja kiirni a képernydre:

8 es 2 osszege:10
8 es 2 kulonbsege:6

Az elsd writeln parancs kiirja a 8 és 2 6sszege: szoveget, majd mivel a kdvetkez6 rész mar nincs idézéjelek
k6zo6tt, kiszamolja a 8 + 2 eredményét és kiirja a képerny6re a 10-et. Ezutan, mivel mindez a writeln paranccsal
lett kiiratva, a kurzor a kdvetkez6 sor elejére ugrik.

A masodik writeln parancs hasonldan kiirja a 8 és 2 klilénbsége: szbveget, kiszamolja mennyi 8 — 2 és az
eredményt, tehat a 6-os szamot irja ki. Ez utan, mivel ezt is writeln paranccsal irattuk ki, a kurzor ismét a
kovetkezd sor elejére ugrik.

89/6




A TURBO PASCAL programozas alapjai

Feladat: irjuk at az el6zd programot gy, hogy az eredményt ne irja kdzvetleniil a szdveg utan, tehat a
kett6spont utan legyen egy ures hely.

Megoldas: Az aposztréfok kdzé a kettdspont utan tesziink egy szokodzt. gy ezt a szokozt is egy az egyben
kiirja a program a képernyére és csak a sz6koz utan fogja kiirni a két szam osszegét ill. kilonbségét.

program Pelda0O3b;

uses crt;

begin

clrscr;

writeln('8 es 2 osszege: ',68+2);
writeln('8 es 2 kulonbsege: ',68-2);
readln;

end.

A writeln parancsot hasznalhatjuk Ures sor kihagyasara is, ekkor nem kell a parancs utan megadnunk
semmit. Valéjaban a parancs annyit fog tenni, hogy nem ir ki semmit a képerny&re és mivel writeln parancsrol
van sz0, ezért a kurzort a kdvetkezd sor elejére viszi. Médositsuk az el6z8 példankat ugy, hogy két sor kzott
hagyjunk ki egy Ures sort. Ehhez a két writeln parancs kdzé irjunk be egy Ujabb writeln parancsot, melynél
azonban ne adjunk meg semmilyen szdveget amit kiirjon — ilyenkor a zaréjeleket sem kell kiraknunk.
Programunk igy néz ki:

program PeldaO3c;
uses crt;
begin
clrscr;
writeln('8 es 2 osszege: ',68+2);
writeln;
writeln('8 es 2 kulonbsege: ',68-2);
readln;
end.

Ha a programunkat most lefuttatjuk, a kdvetkezdket fogjuk latni a képernydn:

8 es 2 osszege: 10

8 es 2 kulonbsege: 6

Lathatjuk, hogy az elsé sor utan az Ures writeln parancsnak készdnhetéen a program kihagyott egy Ures
sort.

Fontos még megjegyezni, hogy a pascal programozasi nyelvben a szorzast *-al, az osztast pedig /-al
jeloljik. Ha tehat hasonldan ki szeretnénk iratni 8 és 2 szorzatat, ill. hdnyadosat, ezeket a 8*2 ill. 8/2
segitségével tehetjik meg. Ezen kivil az egészrészes osztasra hasznalni fogjuk még a div, maradék
meghatarozasara pedig a mod miveletet.

A div segitségével kiszamolhatjuk két szam hanyadosanak egész részét. Pl. a 11 div 6 értéke 1, mivel 11
osztva 6-tal egyenld 1,83333...-mal és ennek az egész része (a tizedeseket levagva) 1.

A mod segitségével kiszamolhatjuk két szam egész osztasanak maradékat. Pl. a 11 mod 6 értéke 5, mivel
11 osztva 6-tal egészekre kiszamolva 1 és a maradék 5 ( 11 : 6 = 1, maradék 5).
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2 Valtozok hasznalata

e integer, string tipusu valtozok
e valtozok beolvasasa billentylizetrél - readln
e byte, real, char, és boolean tipusu valtozék

2.1 Integer, string tipusu valtozék

Ha a programunk futtatasa alatt tarolni szeretnénk valamilyen adatokat egy bizonyos ideig, akkor valtozokra
lesz szukségunk. Miel6tt azonban barmilyen valtozét hasznalni szeretnénk, azt a program elején fel kell
sorolnunk (deklaralnunk kell) és meg kell hatdroznunk hogy minek a tarolasara fogjuk hasznalni az adott
valtozot — egész szamnak vagy szévegnek. Ez szerint két adattipussal ismerkedink most meg.

Az integer tipusu valtozékban egész szamok tarolhatunk, tehat az ilyen tipusu valtozoink értéke egész szam
lehet. Az ilyen valtozd —32768-161 32767-ig vehet fel értékeket.

A string tipusu valtozd szdveg tarolasara alkalmas, tehat az ilyen tipusu valtozo értéke barmilyen széveg
lehet, melynek azonban a hossza nem lehet tébb mint 255 karakter.

Amint mar emlitettiik, ha valtozdkat akarunk a programunkba hasznalni, azokat a program elején a var
kulcsszo utan fel kell sorolnunk, ahol meg kell adnunk a valtozéink tipusat is. Pl.:

program Pelda04;

uses crt;

var i:integer;
s:string;

begin

clrscr;

readln;
end.

Ebben a programban két valtozét deklaraltunk. Az egyik valtozé neve: i, melynek értéke egész szam lehet
(mivel integer tipusu), a masik valtozé neve: s, amelynek az értéke széveg lehet (mivel string tipusu). A
valtozok neve, ami az esetiinkben az i és az s, barmilyen betl vagy sz6 lehet, de minden valtozénév csak
betiire kezd6dhet és csak az angol abécé betliit és szamokat tartalmazhat. Ha tébb ugyanolyan tipusu valtoz6t
szeretnénk haszndlni, akkor azokat felsorolassal, vesszdvel elvalasztva adhatjuk meg:

program Pelda0O5a;
uses crt;

var al,a2,i:integer;
begin

clrscr;

readln;
end.

Ebben a programban 3 valtozét hasznaltunk: al, a2 és i. Mindharom valtozénk integer tipusu.
Természetesen ha nekilink ugy jobban tetszik, a valtozok tipusat akar kildn-kuldn is megadhatjuk, vagy némely
hasonlé nev(it egyltt csoportosithatunk, az eredmény ugyanaz lesz:

program PeldaO5b;

uses crt;

var al,a2:integer;
i:integer;

begin

clrscr;

readln;
end.
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A fenti program az al és a2 tipuséat egyszerre, az i valtozdé tipusat kilén adtuk meg, de ez a programunkon
semmit sem valtoztat, hisz itt is ugyanazok a valtozéink vannak és mindharmuk tipusa integer.

Miutan a programunk elején a var szocska utan deklaraltuk a valtozékat, elkezdhetjik ezeket hasznalni a
programunkban. A valtozénak valamilyen értéket a := (olvassuk igy: legyen egyenld) segitségével adhatunk.
Példaul az i valtozénak igy adhatunk értéket (igy rakhatjuk bele a 25-6s szamot):

i:=25;

Szavakkal: i legyen egyenl6 25-tel. Ha szdveges valtozonak (string) szeretnénk valamilyen értéket adni,
akkor hasonléan mint a write és writeln parancsoknal aposztréfokat kell hasznalnunk:

s:='alma';

Mivel ez egy parancs, amivel a valtozonak értéket adunk, ezért az értékadas utan természetesen
pontosvessz6t kell tenniink.

Feladat: Mi a kllonbség a kovetkez6 két utasitas kozott?

a:='z"'; a:=z;

Megoldas: Latjuk, hogy a kiilénbség csak az aposztréfokban van. Mit jelent ez valéjaban?

e Az els6 utasitasnal az a valtozéba beleraktuk a z betdit. Itt csak egy valtézonk van, mégpedig az a,
amely egy string tipusu valtozo (mivel egy z betit raktunk bele).

¢ A masodik utasitasnal nincs aposztréf. Ez annyit jelent, hogy az a valtozéba beleraktuk a z valtozo
értékét (tartalmat). Ha példaul a parancs kiadasa el6tt z valtozéban a 25-6s szam volt, akkor az a:=z;
paranccsal az a valtozéba is beleraktunk a 25-6s szamot. Ebben az esetben tehat barmi is volt
eredetileg az a valtozdban, a parancs végrehajtdsa utédn az a-ban is a 25-6s szam lesz. Amint lathatjuk,
itt két ugyanolyan tipusu valtozénk van, mégpedig az a és a z valtozé.

Lassunk most egy révid kis programot, melyben két valtozét fogunk hasznalni: a és b. Mindkét valtozénk
integer tipusu lesz. A programban az a valtozéba berakjuk a 8-as szdmot, a b valtozéba pedig a 6-ost. Végul
kiiratjuk a képerny6re a két valtozé 6sszegét:

program Pelda06;

uses crt;

var a,b:integer;
begin

clrscr;

a:=8;

b:=6;

writeln('A ket valtozo osszege: ',6a+b);
readln;

end.

Programunk a kdvetkezét fogja kiirni a képernydre:

A ket valtozo osszege: 14

Lathattuk, hogy a kiiratasnal az a+b nincs aposztréfok kézétt. Ez igy helyes, hiszen nem azt a harom
karaktert akartuk kiiratni a képernyére, hogy: a+b, hanem a két valtozé értékeinek — vagyis a 8-nak és a 6-nak —
az Osszegét, tehat a 14-et. Jegyezziik meg, hogy a valtozok értékeinek kiiratasanal soha ne rakjunk
aposztrofokat, hiszen a valtozok értékeit akarjuk kiiratni (tehat azt amit tartalmaznak).
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Feladat: Van harom integer tipust valtozénk. Allapitsuk meg, mit csinal a kévetkezé programrész az a és b
valtozok értékeivel:

X:=a;
a:=b;
b:=x;

Megoldas: A programrész felcseréli a és b valtozok értékeit. Vegylnk egy példat. Legyen a programrész
lefutédsa el6tt az a=5 és a b=8. Ekkor fenti a programrész a kdvetkezét fogja tenni:

1. Az elsé sor az a valtozdban levé értéket berakja az x valtozéba. Tehat az elsd sor lefutdsa utan az a, b
értéke valtozatlan, az x értéke pedig ugyanaz, mint az a valtoz6 értéke (tehat a=5, b=8, x=5).

2. A masodik sorban a b valtozo értékét raktuk bele az a valtozdba (tehat a=8, b=8, x=5). igy az a
valtozéban levé eredeti értékiink elveszett, de mivel az els sorban ezt beraktuk az x valtozdba, ezért
ott még megvan.

3. A harmadik sorban az x valtozébdl raktuk at (vissza) az értékét a b valtozoba (tehat a=8, b=5, x=5).

igy valéjaban az a és b valtozoé értékét felcseréltiik. Az x segédvaltozéra azért volt szilkségiink, hogy ebben
meg0rizziik az a értékét miel6tt az a-ba beleraktuk volna a b értékét. Végul ebbdl az x valtozobdl raktuk vissza
a meg0rzott értéket a b valtozoba.

Végul lassunk egy példat, melynél ugyanabba a valtozéba tesziink el6bb 25-6t, majd 17-et.
Ellenérzésképpen mindig amikor a k valtozénak uj értéket adunk, kiiratjuk a valtozo értékét a képernydre.
Megfigyelhetjik, hogy a k valtoz6 értéke mindig csak az utoljara megadott szam (ez el6tte belerakott szam
elveszik).

program PeldaOl7;
uses crt;
var k:integer;
begin
clrscr;
k:=25;
writeln('A k valtozo erteke: ',k);
k:=17;
writeln('A k valtozo erteke: ',k);
readln;
end.

Megjegyzés: egy valtozénak amig nem adunk a programban semmilyen értéket, addig az értéke integer
tipusu valtozé esetén: 0, string tipusu valtozé esetén pedig lires sz6. Ez azonban csak a pascal nyelvben igaz,
mas programozasi nyelvekben a valtozo kezdeti értéke nincs meghatarozva, ami annyit jelent hogy értéke
kezdetben barmi lehet.

2.2 Valtozok beolvasasa billentylizetrdl - readin

Eddig a valtozo6 értékét mindig elére megadtuk a programban. Gyakran el6fordulhat azonban, hogy a valtozé
értékét a program felhasznalojatol szeretnénk megtudni. A readln parancs segitségével a program futasa alatt
a felhasznalo billentylizeten keresztll adhatja meg az a valtozo értékét.
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Példaul szeretnénk egy olyan programot késziteni, amelyet ha elinditunk, akkor a szamitégép elébb
megkérdezi a nevlinket, majd miutdn megadtuk (pl. beirtuk hogy Micimackd) Gdvdzol benninket (kiirja, hogy
Szia Micimackd!). Mivel a neviink valamilyen sz, ezért a név taroldséara egy string tipusu valtozét fogunk
hasznalni. Programunk a kdvetkez&képpen néz ki:

program Pelda08;

uses crt;

var nev:string;

begin

clrscr;

write ('Kerlek add meg a neved: ');
readln (nev) ;

writeln('Szia ',nev,'!');

readln;

end.

Miutan a programot elinditottuk, lefut a write parancs, ami kiir egy mondatot a képerny6re és a kurzor a Kkiirt
szbveg mogott marad. Majd lefut a readIn parancs és ahol allt a kurzor, ott kéri a nev valtozo értékének a
megadasat. Tehat a kdvetkez6 jelenik meg a képernyén:

Kerlek add meg a neved: _

A readIn parancsnal a program addig var, amig nem irunk be valamilyen nevet, majd nem nyomjuk meg az
ENTER billenty(t. Ekkor a kurzor a kdvetkezd sor elejére ugrik, majd folytatédik a program futasa.

A kévetkezd parancs a programban a writeln, amely kiirja az (dv6zl6 mondatot, majd a nev valtozo értékét
(amit el6tte beirtunk a readln parancsnal) és végul kirak a képernyére egy felkialtéjelet, majd a kurzort a
kdvetkezd sor elejére teszi. Most ez olvashaté a képernydénkdn:

Kerlek add meg a neved: Micimacko
Szia Micimacko!

A program hasznéalhatésaganak szempontjabdl fontos, hogy mindig mielétt beolvasunk valamilyen valtozot,
irjuk ki a képerny8re, hogy minek a megadasat varjuk a felhasznal6tél. Ezt legcélszerlibb a write paranccsal
kiirni, mivel ekkor a felhasznal6 rogtdn a kiirt széveg mellett adhatja meg a valtozé értéket. Ha itt write helyett
writeln-t hasznalnank, akkor a széveg kiirdsa utan a kurzor Uj sorba ugorna, igy a beolvasasnal a felhasznal6 a
kovetkezd sor elejére irna be a nevét. Logikailag természetesen ez is ugyanolyan j6, de az el6zének szebb
formaja van.

Hasonléan, mint a write, writeln parancsokndl, a readIn parancsnak is van egy read verzidja. Ennek
azonban elsésorban a kilsé allomanyokbdl vald beolvasasnél van jelentésége. A kildnbséget a ketté kdzott
egy rovid példan szemléltetjik:

program Pelda09;

uses crt;

var a,b,c:integer;

begin

clrscr;

write('Irj be 3 szamot helykozzel elvalasztva: ');
read(a,b) ;

read(c) ;

writeln('A beolvasott szamok: ',a,' ',b,' ',c);

write('Irj be masik 3 szamot helykozzel elvalasztva: ');

readln(a,b) ;

read(c) ; { mivel az elozo readln parancs uj sorra ugrott, ezert itt ez

a read parancs keri billentyuzetrol a c ertek megadasat }

writeln('A beolvasott szamok: ',a,' ',b,' ',c);

readln;

end.
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Ha lefuttatjuk a programot, a kdvetkez6 térténik:

Irj be 3 szamot helykozzel elvalasztva: 3 5 7

A beolvasott szamok: 3 5 7

Irj be masik 3 szamot helykozzel elvalasztva: 2 4 6
8

A beolvasott szamok: 2 4 8

Amint lattuk a példankban az elsé read(a,b) beolvassa a 3, 5 szamokat, de mivel ezeket read-el olvastattuk
be a legkdzelebbi beolvasas innen folytatdédhat. Ezért a kovetkezd read(c) parancsnal nem kell megadnunk
billentylizeten keresztll semmit, itt automatikusan beolvassa a 7-es szamot.

Miutan ismét megadtunk harom szamot, a readln(a,b) parancs beolvassa ezek koziil a 2, 4-es szamokat,
majd mivel ezt a readIn (read line) utasitassal végeztettiik el, a legk6zelebbi beolvasas a kdvetkezé sorban fog
folytatodni. Ezért a read(c) mar a kdvetkezd (Uj) sor elején varja a ¢ valtozo értékének billentylizeten keresztiili
megadasat. Itt miutan beirtuk a 8-as szamot, az bekertl a ¢ valtozéba.

Mivel a mi programjainkban altalaban egyszerre csak egy valtozé értékét fogjuk bekérni, ezért szinte mindig
a readln parancsot fogjuk hasznalni a billenty(izetrél valé beolvasashoz.

Fenti példankban észrevehettiik még a kapcsos zarojelek ( { ... } ) hasznalatat. Ezek segitségével
programunkba barmilyen megjegyzéseket tehetlnk, igy késébb (akar hénapok, évek mulva) is kénnyen
olvashato, érthetd lesz a program. Természetesen a program forditasakor és futtatdsakor a FreePascal a
kapcsos zaroéjelek kdzotti széveget figyelmen kivil hagyja.

Feladat: Készitslink programot, amely billentylizetrél beolvassa a négyzet oldalanak a hosszat (aminek egész
szamot adunk meg), majd a megadott érték alapjan kiszamolja a négyzet keriletét és teriletét.

Megoldas: A readln parancs segitségével beolvastatjuk a négyzet oldalanak hosszat egy a valtozéba.
Beolvasas el6tt természetesen kiirjuk a felhasznaldnak hogy milyen adatot kériink. Miutan a felhasznalé beirta
a kért adatot, kiiratjuk a négyzet kertiletét a matematikabdl jol ismert k = 4.a képlet segitségével, majd
hasonléan a négyzet terliletét a T = a.a képlet segitségével.

program PeldalOa;

uses crt;

var a:integer;

begin

clrscr;

write ('Kerem a negyzet oldalanak hosszat: ');
readln(a) ;

writeln('A negyzet kerulete: ',64%*a);
writeln('A negyzet terulete: ',6a*a);
readln;

end.

Ha szeretnénk a kerUletet és a terlletet is meg6rizni (valtozékban tarolni), akkor hasznalhatunk ezekre példaul
egy k és egy t valtozét, melyekbe el6szor kiszamoljuk a kertletet ill. terlletet, majd utédna kiirjuk ezeknek a
valtozéknak az értékét. Programunk ebben az esetben igy néz ki:

program PeldalOb;
uses crt;
var a,k,t:integer;
begin
clrscr;
write ('Kerem a negyzet oldalanak hosszat: ');
readln(a) ;
k:=4%*a;
t:=a*a;
writeln('A negyzet kerulete: ', k);
writeln('A negyzet terulete: ', t);
readln;
end.
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A fenti példaban is lathattuk, hogy egy feladatnak tobb helyes megoldasa is lehet. Probaljuk meg ezek kézil
mindig az egyszer(ibb, révidebb, attekinthet6bb megoldast megkeresni.

Feladat: Készitslink hasonlé programot a téglalap keriiletének és teriiletének kiszamitasara. Feltételezziik,
hogy itt is a téglalap oldalainak hossza egész szam.

Megoldas: A program a négyzet keriletének és teriiletének kiszamitasahoz hasonlo lesz, de itt két értéket
fogunk beolvasni: a téglalap a és b oldalanak a hosszat, majd ezekbdl szamoljuk ki a kertiletet és a teriiletet a
matematikabdl jol ismert képletek segitségével. Egy helyes megoldas a feladatra:

program Peldalla;
uses crt;
var a,b:integer;

begin
clrscr;
writeln('Kerem a teglalap mereteit.');
write('a = '");
readln(a) ;
write('b = '");
readln (b) ;
writeln('A teglalap kerulete, k = ',2%a+2*b);
writeln('A teglalap terulete, T = ',6a*b);
readln;
end.

2.3 byte, real, char, és boolean tipusu valtozok

A byte tipusu valtozénal 0-255-ig tudunk szamot tarolni

A real (valés) tipus abrazolasa 6 bajton, lebegépontosan térténik. Hasznalata: x:real; x:8:2
Az értéktartomany:

Smin = 2,9*10"39
Smax = 1,7*1038

A char tipus egy karakter hasznalatanal hasznos. Egy bajtos tipus, tehat 28 = 256 kiilonb6z6 érték , az
ASCII kédrendszer 256 elemének a tarolasara képes. A karakter tipusu valtoz6 egy ASCII kodot tartalmaz. PI.
ha a valtozéhoz tartozé memoariarekesz értéke 65, akkor mivel valtozénk tipusa Char, ezt a rendszer 'A’
betliként értelmezi.

A boolean egy logikai tipusu valtozoé két értéket vehet fel: igaz vagy hamis. Abrazolasara egy bajton térténik
(akar egy bit is elég lenne). Ha a bajt értéke 0, akkor a logikai tipusuként értelmezett érték hamis, nullatél eltérd
érték esetén pedig igaz. (true; false)

Feladat: Kérj be egy sztgértéket fokban, irasd ki a szinuszat! (hasznald a sin fligvényt)

program Peldallb;

uses crt;

var x,r:real;

begin
clrscr;
Writeln ('Kerem a szoget fokban: ');
readln (x) ;
r:=x*pi/180;
writeln('A szog szinusza: ', sin(r):8:2);
readln;

end.
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Feladatok:

1. firasd ki a képernydre a nevedet a masodik
sortél! (képernydtorléssel) (a01)

2. lrasd ki a képernyére a kdvetkez6 szamokat
egy karakter eltolassal a minta alapjan! (a02)

3. Rajzoltasd ki a kdvetkez6 alakzatot a
képernybre a minta alapjan! (a03)

4. Irasd ki a kdvetkezoket a képernydre a
kdvetkezd matematikai képleteket, ugy hogy az
eredményt szamolas utan irja ki! (a04)

5. Kérjél be egy karaktert, majd irasd ki egymas
mellé 6tszor, egy szokdz tavolsaggal! (a05)

6. Kérjél be két karaktert, majd készits diszitsort
a minta alapjan! (a06)

7. Készitsd el a kdvetkezd adatbekérd kérdbivet,
mely utan kiiratod a kovetkezé mondatot! (a07)

8. Kérjél be két szamot, majd add dssze, vond ki
egymasbdl, aztdn szorozd 6ssze 6ket a minta a
lapjan! Az eredményt szamolassal kapd meg!
(a08)

9. Bdvitsd ki az el6z8 példat ugy, hogy harom
szamot kérjen be, és harom szammal végezze
el a miveleteket! A valasztovonalat t6rold!
(a09)

Vezeteknev Keresztnev

*

* Kk

* Kk Kk kK

* Kk Kk kK kKk

Kk ok Kk kK Kk kKK

Kk khkkkkhkkkkhkk*k

* Kk k

* Kk

Add meg a karaktert: X
X X X XX

Add meg az elso karaktert: X
Add meg a masodik karaktert: O
XOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXO0X0X0

Add meg a nevedet: Vezetek Keresztnev
Hol szulettel: Szombathely
Mikor szulettel: 1992.01.18

Vezeteknev Keresztnevnek hivnak,
Szombathelyen szulettem, 1992.01.02-
an —en!

Add meg az elso szamot: 4
Add meg a masodik szamot: 2

44+2=06
4-2=2
4*2=8

Add meg az elso szamot: 6
Add meg a masodik szamot: 2
Add meg a harmadik szamot: 3
6+2+3=11

6-2-3=1

6*2*3=36
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10. Készitsd el a kovetkez6 két képletet, el6re
deklardlt szamokkal! Figyelve a zarojelek
fontossagara) a=4 b=7 ¢c=5 d=3
(a10)

11. Készits programot, ami bekéri egy négyzet
oldalanak egységnyi méretét, majd kiszamolja a
négyzet kerlletét és tertletét! (all)

12. Valtoztasd meg az el6z6 programot ugy, hogy
egy kocka felszinét és térfogatat szamolja ki.
Ebben a programban hasznalj mértékegységet
is! (al2)

13. A program szamitdgépbe irasa nélkul
hatarozzuk meg, hogy mit ir ki a képernyére a
kovetkezd program, majd futtassuk le
szamitoégépen is, hogy meggy6zédjink
valaszunk helyességérél.

program valtozo;
uses crt;
var x:integer;
begin
clrscr;
x:=12;
write(x,'-");
x:=3;
write(x,'=");
writeln (12-x);
write(x+6,'+' ,x,'=");
x:=4*x;
writeln (x) ;
readln;
end.
irjunk egy révidebb (egyszeriibb) programot,
amely valtozé hasznélata nélkll kiirja ugyanezt
az Uzenetet a képernydre. A teljes programunk
maximum 5 soros legyen! (al3)

14. Almat szeretnénk vasarolni. irjunk egy
programot, amely billenty(zetrél kérje be
el6szor azt, hogy mennyibe kerul egy
kilogramm alma, majd azt, hogy hany
kilogramm almat szeretnénk venni. A program
szamolja ki, hogy ennyi almaért hany koronat
fogunk fizetni. (al14)

15. Kérjunk be két, egy napon belili, id6pontot
(el6szor az orat, aztan a percet, végll a
masodpercet). Szamitsuk ki a két idépont kozti
kulénbséget masodpercekben és irassuk kil
(al15)

(Abs() figgvény hasznalhatd)

(a+b) *c—d= (4+7) *5-3=52
atb* (c-d)=4+7* (5-3) =18

Add meg a negyzet oldalat: 3

A negyzet kerulete: 12
A negyzet terulete: 9

Add meg a kocka oldalat: 5 cm

150 cm2
125 cm3

A kocka felulete:
A kocka terfogata:

AR AP R R AP R R R R R AP R R )

Egy kg alma ara: 12
Hany kg almat veszel: 3
Ennyi alma ara 36 korona.

Elso idopont - ora: 7

Elso idopont - perc: 15

Elso idopont - masodperc: 26
Masodik idopont - ora: 8

Masodik idopont - perc: 16

Masodik idopont - masodperc: 30

A ket idopont kozott 3664 masodperc

telt el.
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16.

17.

18.

19.

20.

irjunk programot, amely beolvas két
természetes szamot, majd kiirja a két szam
hanyadosat és maradékat az alabbi formaban.
A program az adatok beolvasasa utan hagyjon
ki egy ures sort. (al16)

A program kérjen be egy szamot, majd irja ki a
kis szorzétablat erre a szamra (1-t6l 5-ig). A
program a beolvasas utan hagyjon ki egy Ures
sort. (al7)

Az alabbi program begépelése nélkil probaljuk
meg meghatarozni, mit fog kiirni a képernydre.
Ellendrzésképpen a programot irjuk be a
szamitégépbe.

program szamok;
uses crt;
var k:integer;
begin
clrscr;
k:=1;
writeln (k) ;
k:=k+1;
write (k) ;
k:=k+1;
writeln (k) ;
k:=k+1;
write (k) ;
k:=k+1;
write (k) ;
k:=k+1;
writeln (k) ;
readln;
end.
Majd begépelve ellendrizziik a helyességet!
(a18)

Kérjink be harom természetes szamot, ezek
rendre 5, 2 és 1 koronasaink szamat jelentik.
Hatarozzuk meg, és irassuk ki a teljes
Osszeget. (a19)

A program kérjen be egy pénzdsszeget, majd
hatérozza meg, és irja ki, hogy hogyan
fizethetjlk ki a lehetd legkevesebb 10, 5,2 és 1
koronas érmével (hasznaljuk az elsé fejezet
tananyagaban megismert mod és div
miveleteket)! (a20)

Elso szam: 17
Masodik szam: 3

17:3=5, maradek 2

Melyik szorzotablat irjam ki:
1 12 = 12
2 12 = 24
3 12 = 36
4 12 = 48
5 12 = 60

12

POPPPRPRPRPR2227

5 koronasok szama: 2
2 koronasok szama: 3
1 koronasok szama: 1
Ez osszesen 17 korona.

Kifizetendo penzosszeg: 26

2 darab 10 koronas erme,
1 darab 5 koronas erme,
0 darab 2 koronas erme,
1 darab 1 koronas erme.
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3 A FOR ciklus

e aFOR ciklus
e aszam ill. szdveq kiirasa elére megadott hosszusagu helyre
e aBEGIN ... END; kulcsszavak hasznalata

3.1 A FOR ciklus

Gyakran eléfordul, hogy a programunkban valamit tdbbszér meg szeretnénk ismételni. llyenkor ciklusokat
hasznalunk. Ezeknek tdbb fajtajuk van, most a for ciklussal fogunk foglalkozni, melynek a kdvetkez6 szerkezete
van:

for ciklusvaltozdé := kifejezésl to kifejezés2 do utasitds ;

A ciklusvaltozo felveszi el6szor a kifejezés1 értékét. Végrehajtja az utasitas-t, majd a ciklusvaltozé novekszik
eggyel és ismét végrehajtja az utasitas-t. Ezutan ismét névekszik eggyel és végrehajtja az utasitas-t. Mindezt
addig ismétli, amig a ciklusvaltoz6 nem lesz egyenld a kifejezés2 értékével. Ekkor még utoljara végrehajtja az
utasitast.

Ha a kifejezés2 értéke kisebb, mint a kifejezés1 értéke, akkor az utasitast egyszer sem hajtja végre.
Ha a kifejezés1 értéke egyenl6 a kifejezés2 értékével, akkor az utasitast csak egyszer hajtja végre.

Példaként készitslink egy programot, amely 1-t6l 10-ig kiirja az 6sszes egész szamot és mellé a szam
négyzetét is. Ehhez sziikségunk lesz egy ciklusvaltozora - jeldljik ezt most i-vel. Mivel ez a valtozé egész
szamértékeket fog felvenni, ezért ezt integer tipusu valtozénak deklaraljuk. Ennek a valtozénak az értéke
el6szor 1 lesz, majd 2, 3,... egészen 10-ig. Ezt a folytonos ndvekedést 1-t6l 10-ig ciklus segitségével fogjuk
megoldani. A ciklusmagban mindig ki fogjuk iratni az i valtozo értékét és hozza a szam négyzetét is, tehat az i*i
ertékét. Programunk igy nézni ki:

program Peldal2a;

uses crt;

var i:integer;

begin
clrscr;
for i:=1 to 10 do writeln(i,' negyzete = ',6,i*i);
readln;

end.

Ez a program a kdvetkez6t fogja kiirni a képernyére:

1 negyzete =1

2 negyzete = 4

3 negyzete = 9

4 negyzete = 16

5 negyzete = 25

6 negyzete = 36

7 negyzete = 49

8 negyzete = 64

9 negyzete = 81
10 negyzete = 100

Itt fontos megjegyezniink, hogy egy szdm négyzetének kiszamitasara létezik a pascalban matematikai
fuggvény is, mégpedig az sqr(). A programunkban tehat az i*i helyett irhattunk volna sqr(i) kifejezést. A
késbébbiekben mar ezt a fliggvényt fogjuk hasznalni egy szam négyzetének a kiszamitasara.

Hasonldéan a négyzetgyok kiszamitasara is létezik egy fliggvény, ez pedig az sqrt().
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3.2 A szam ill. szoveg kiirasa elére megadott hosszisaqu helyre

A kiirasnal medfigyelhettlik, hogy a program az 1, 2, ... 9 szamokat egymas ala irta, de a 10 szamnal (mivel
ez kétjegyl), a szdveg tovabbi része egy hellyel arrébb tolddott. Szoveg kiirasanal van arra is lehetéséglnk,
hogy egy bizonyos széveget, szamot el6re megadott hosszusagu helyre irjunk ki. Tehat példaul az 1, 2, ... 9
szamokat is két helyre irjuk ki, még ha ezek csak egyet foglalnak is el. Ezt a writeln parancsban adhatjuk meg
a kiirando szam maogé irva a :2-t, ahol a 2 azt jelenti, hogy az elétte levé szamot 2 helyre szeretnénk kiirni.
Programunk ez utan a modositas utan igy néz ki:

program Peldal2b;

uses crt;

var i:integer;

begin
clrscr;
for i:=1 to 10 do writeln(i:2,' negyzete = ',sqr(i));
readln;

end.

Es ez fog megjelenni a képernyén, miutan lefuttattuk:

1 negyzete =1

2 negyzete = 4

3 negyzete = 9

4 negyzete = 16
5 negyzete = 25
6 negyzete = 36
7 negyzete = 49
8 negyzete = 64
9 negyzete = 81
10 negyzete = 100

Lathattuk, hogy az egyjegyl szamokat is most mar két helyre irja ki a program, mégpedig ugy, hogy a szam
elé rak egy sz6kdzt. Hasonléan megoldhatjuk, hogy az 1, 4, 9, 16, ... szdmoknal is az egyesek az egyesek alatt,
a tizesek a tizesek alatt, stb. legyenek. Mivel itt a legnagyobb szam haromjegy, ezért itt minden szamot harom
helyre iratunk ki:

program Peldal2c;

uses crt;

var i:integer;

begin
clrscr;
for i:=1 to 10 do writeln(i:2,' negyzete = ',6sqr(i):3);
readln;

end.

Ez a program mar igy fogja kiirni a szamokat a képernydre:

1 negyzete = 1
2 negyzete = 4
3 negyzete = 9
4 negyzete = 16
5 negyzete = 25
6 negyzete = 36
7 negyzete = 49
8 negyzete = 64
9 negyzete = 81
10 negyzete = 100
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A szamhoz hasonléan egy szdveges valtozonal vagy egy szdvegnél is megadhatjuk, hogy azt milyen hosszu
helyre akarjuk kiiratni, példaul igy:

writeln('Hova kerul ez?':20);

llyenkor a szam kiirasahoz hasonldéan a szoveg elé megfelel6 szamu szokozt tesz ki a program. Néha
Ugyelniink kell arra, hogy a széveges képernyd felbontasa 80 x 25, tehat egy sorban 80 karakter fér el. Ha
ennél tobbet irunk ki, akkor a maradékot (ami nem fér ki) mar a kdvetkezd sor elejére fog kerulni.

3.3 A BEGIN ... END; kulcsszavak hasznalata

Gyakran szlkséglink lehet arra, hogy egy cikluson beliil tdbb utasitast is elvégezzen a programunk. Példaul
az el6z6 programunk ne csak Kiirja a ciklusban azt, hogy melyik szamnak mennyi a négyzete, hanem mindegyik
sor utan egy Uj sorba rajzoljon (irjon ki) egy vonalat is egyenl&ség jelekbdl. Ekkor mar a ciklusunkon belll két
writeln parancsot kéne hasznalnunk (egyet a ciklusvaltozo négyzetének a kiirasara, egyet pedig a vonal
kiirasara). Ez csak ugy oldhaté meg, ha a ciklus utan a parancsokat begin ... end; kulcsszavak k&zé rakjuk. Ezt
hasznalva természetesen nem csak kettd, de akar tobb parancsot is 6sszekapcsolhatunk a cikluson beldl. llyen
esetben a ciklusunk igy néz ki:

for ciklusvaltozdé := kifejezésl to kifejezés2 do begin
elsd parancs ;
masodik parancs ;

utolsdé parancs ;
end ;

igy valsjaban a ciklusvaltozé minden egyes értékére végrehaijtodik a cikluson belilli els8, masodik, ... utolsd
parancsot. llyen begin ... end; parancsot mashol is fogunk még hasznalni, ahol a cikluson (feltételen) beliil egy
parancs helyett tdbbet szeretnénk elvégezni (6sszekapcsolni).

Prébaljuk meg most atirni a négyzetszamok nevii programunkat ugy, hogy minden kiiras utan irjon ki Uj
sorba egy egyenldség jelekbdl all6 vonalat is. Ezt a vonalat egy Gjabb writeln paranccsal fogjuk kiiratni, melyet
az eddigi writeln parancsal egyUtt a begin ... end; kulcsszavak kdzé rakunk. Programunk tehat igy néz ki:

program Peldal2d;

uses crt;
var i:integer;
begin
clrscr;
for i:=1 to 10 do begin
writeln(i:2,' negyzete = ',sqr(i):3);
writeln (' ")
end;
readln;
end.
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Es ha lefuttatjuk, ezt irja ki a képernyére:

1 negyzete = 1
2 negyzete = 4
3 negyzete = 9
4 negyzete = 16
5 negyzete = 25
6 negyzete = 36
7 negyzete = 49
8 negyzete = 64
9 negyzete = 81
10 negyzete = 100

Feladat: Készitslink programot, amely az el6z8 feladathoz hasonléan kiirja 1-t6l 10-ig mindegyik egész szam
négyzetét egymas ala (az egyenléségekbdl allé vonalakat most ne irja ki). Ez utan az egész kiiras utan rakjon ki
egy minusz jelekbdl allé vonalat és ez ala a vonal ala irja ki a program hogy mennyi a kiirt négyzetszamok
Osszege, tehat hogy mennyi az 1+4+9+16+25+36+...+100 dsszeg.

Megoldas: A feladat megoldasahoz bevezetiink egy s valtozét, melynek tipusa integer. Ennek a valtozénak a
program elején 0 értéket adunk, majd a ciklusban mindig miutan kiirtuk a négyzetszamot, hozzaadjuk ehhez a
valtozohoz is az éppen kiirt négyzetszamot. igy a ciklus lefutasa utan az s valtozéban a keresett dsszeg lesz. A
ciklus lefutasa utan mar csak kiirunk egy minusz jelekbdl allé vonalat, majd kiirjuk hogy mennyi ennek az s
valtozonak az értéke. Programunk igy néz ki:

program Peldal3;
uses crt;
var i,s:integer;

begin
clrscr;
s:=0;
for i:=1 to 10 do begin
writeln(i:2,' negyzete = ',6sqr(i):3);
s:=s+sqr (i) ;
end;
writeln('----———=—=====———- ")
writeln ('Ezek osszege: ',s);
readln;
end.

Miutan lefuttattuk a programot, a kdvetkezd jelent meg a képernydn:

1 negyzete = 1
2 negyzete = 4
3 negyzete = 9
4 negyzete = 16
5 negyzete = 25
6 negyzete = 36
7 negyzete = 49
8 negyzete = 64
9 negyzete = 81
10 negyzete = 100

Ezek osszege: 385

A fenti programban érdekes lehet még az s:=s+sqr(i); sor. Ez azt csinalja, hogy az s valtoz6 értékéhez (melyet
a program legelején beallitottunk 0-ra) hozzaadja az i valtozé értékének a négyzetét, majd az eredményt
beteszi az s valtozéba. Tehat valojaban az s valtozd értékéhez hozzaadja az i négyzetét. Mivel a ciklusban az i
1-t6l 10-ig megy, ezért az s-hez sorban hozzaadja az 1 négyzetét, majd a 2 négyzetét, 3 négyzetét, stb.
egészen a 10 négyzetéig.
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Feladatok:

1.

Készitstink programot, amely kiszamolja az
els6 100 drb. természetes szam 6sszegét,
majd kiirja az eredményt. (Az 6sszeg
kiszamolasahoz vezessunk be egy valtozét,
amelyet a program elején kinullazunk, a
ciklusmagban pedig mindig hozzaadjuk a
ciklusvaltozé értékét, tehat sorban az 1, 2, 3,
4, ..., 100 szamokat.) (for01)

Készitsiink programot, amely kiszamolja az
elsd 7 db. természetes szam szorzatat egy
ciklus segitségével. (A szorzat
kiszamolasahoz vezesstuink be egy valtozét,
amelyet a program elején beallitunk 1-re, a
ciklusmagban pedig mindig hozzaszorozzuk a
ciklusvaltozé értékét, tehat sorban az 1, 2, 3,
..., 7 szamokat.) (for02)

Készitslink programot, amely kiszamolja 100-
ig a paros szamok 6sszegét (A ciklus vegylk
egytdl 6tvenig, majd a ciklusmagban vegyuk a
ciklusvaltozé kétszeresét - igy megkapjuk a
paros szamokat. Ezeket hasonléan adjuk
Ossze, mint az elsd feladatban). (for03)

Készitsunk programot, amely kiszdmolja 100-
ig a paratlan szamok dsszegét (A ciklus
vegyuk egytdl 6tvenig, majd a ciklusmagban
vegyuk a ciklusvaltozo6 kétszeresét eggyel
csokkentve - igy megkapjuk a paratlan
szamokat. Ezeket hasonléan adjuk 6ssze,
mint az elsé feladatban). (for04)

Készitslink programot, amely kiirja az elsé tiz
szam négyzetét! (for05)

Az elso szaz szam osszege: XXXXX

Az elsd 7 szam szorzata: XXXX

Paros szamok osszege 100-ig: XXXX

Paratlan szamok osszege 100-ig:
XXXX
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4 Egymasba agyazott ciklusok

e egymasba agyazott ciklusok
e csokkend ciklusvaltozo (TO helyett DOWNTO)

4.1 Egqymasba agyazott ciklusok

Programjaink készitésekor sokszor el fog fordulni, hogy nem lesz elég egy ciklust hasznalnunk, hanem
vagy egymas utan, vagy akar egymason beliil fogunk tobb ciklust hasznalni. Lassunk most az utébbi esetre egy
példat. Miel6tt azonban belekezdenénk, készitsiik egy egyszeriibb programot, melyben még csak egy ciklusunk
lesz.

Feladat: Készitslink programot, amely beolvas egy egész szamot, majd kiir a képernyére egymas mellé ennyi
darab * (csillag) karaktert.

Megoldas: A programban deklaralni fogunk egy n (integer tipusu) valtozot, melybe beolvassuk a program
elején a kiirando csillagok szamat. Ezen kivil szikségunk lesz még egy ciklusvaltozoéra is - ez legyen i.
Magaban a programban egy egyszer( write(*') parancsot fogunk megismeételtetni n-szer egy for ciklus
segitségével (a ciklus most 1-t6l n-ig fog menni). Programunk igy néz ki:

program Peldalda;
uses crt;
var n,i:integer;
begin
clrscr;
write ('Kerem a kiirando csillagok szamat: ');
readln(n) ;
for i:=1 to n do write('*');
readln;
end.

Miutan lefuttattuk a programot, a kovetkez6 jelent meg a képernydn:

Kerem a kiirando csillagok szamat: 8
% %k k Kk kkkk

Modositsunk most a fenti programon ugy, hogy ne csak egy sornyi csillagot irjon ki, hanem a csillagok
segitségével rajzoljon ki egy négyzetet. Példaul n=8 esetre a kévetkezd jelenjen meg a képernydn:

*kkkkkkk
*kkkkkkk
khkkkkkkk
khkkkkkkk
*kkkkkkk
*kkkkkkk
*kkkkkkk
*kkkkkkkx

Tehat ne csak egy sorba irjon ki n drb. csillagot, hanem irjon ki n darab sort, melyek mindegyikében n darab
csillag legyen. Ezt ugy érhetjiik el, hogy a fenti programban levé ciklus utan (amely kiir egy sornyi csillagot)
teszlink egy writeln utasitast (ezzel a kiirt sor utan egy Uj sorba kertlink), majd a sor kiirasara szolgalo ciklust
az utana kovetkezd writeln paranccsal egyutt (begin..end kulcsszavakkal 6sszekapcsolva) megismételjik n-szer
(egy kulsé ciklusban).
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Programunk igy néz ki:

program Peldaldb;
uses crt;
var n,i,j:integer;
begin

clrscr;

write('Kerem a kiirando csillagok szamat:

readln(n) ;

for j:=1 to n do

begin

for i:=1 to n do write('*');
writeln;

end;

readln;

end.

A program a kévetkez6t fogja kiirni a képernyoére:

Kerem a kiirando csillagok szamat: 8
*kkkkkkkk

*kkkkkkk
*kkkkkkkk
*k Kk kkkkk
*k Kk kkkkk
*kkkkkkk
*kkkkkkk
*kkkkkkk

Fontos, hogy ha ilyen és ehhez hasonlé egymasba agyazott ciklusokat hasznalunk, akkor a kiilsé ciklusnak
egy masik ciklusvaltozét kell valasztanunk, mint a belsé ciklusnak. A mi példankban a kiilsé ciklus
ciklusvaltozdja j, a bels6 ciklusé pedig i. A két ciklus valéjaban a kdvetkez6 képen fut le:

e akulsd ciklusnal a j kezdeti értéke 1 lesz (j=1),

- a belsd ciklusnal az i kezdeti értéke 1 lesz (i=1), majd végrehajtdédik a write('*") parancs,
- a belsd ciklusnal az i értéke ndvekszik (i=2), majd végrehajtédik a write(*") parancs,

- a belsd ciklusnal az i értéke névekszik (i=n), majd végrehajtédik a write("*") parancs,

- a writeln parancs lefutdsaval a kurzor egy Uj sorba kerul,

e akulsd ciklusnal a j értéke névekszik (j=2),

- a bels6 ciklusnal az i kezdeti értéke 1 lesz (i=1), majd végrehajtdédik a write(*") parancs,
- a belsd ciklusnal az i értéke ndvekszik (i=2), majd végrehajtédik a write("*') parancs,

- a belsd ciklusnal az i értéke ndvekszik (i=n), majd végrehajtédik a write("*") parancs,

- a writeln parancs lefutdsaval a kurzor egy Uj sorba kerl,

e akulsd ciklusnal a j értéke ndvekszik (j=3),

- a bels6 ciklusnal az i kezdeti értéke 1 lesz (i=1), majd végrehajtdédik a write(*") parancs,
- a belsd ciklusnal az i értéke ndvekszik (i=2), majd végrehajtédik a write(*") parancs,

- a bels6 ciklusnal az i értéke névekszik (i=n), majd végrehajtédik a write("*") parancs,

- a writeln parancs lefutdsaval a kurzor egy uj sorba kerl,
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Ez igy folytatédik mindaddig, amig a kulsé ciklus ciklusvaltozdja (j) nem éri el az n értékét, majd ezen belll a
belsé ciklus ciklusvaltozdja (i) is nem éri el az n értékét.

Ebbdl is latszddik, hogy ha a két ciklusban ugyanaz a ciklusvaltozé lenne (pl. mindkettében i), akkor a belsé
ciklus valtoztatnd a kilsé ciklus altal bedllitott értéket, ami hibdhoz vezetne.

4.2 Csokkeno ciklusvaltozé (TO helyett DOWNTO)

Néha el6fordulhat, hogy olyan ciklusra van sziikséglink, melyben a ciklusvaltozé nem névekszik (pl. 1-t61 10-
ig), hanem csokken (pl. 10-tél 1-ig). llyenkor egyszerlien a to helyett a downto-t fogjuk hasznalni:

for ciklusvaltozé := kifejezésl downto kifejezés2 do utasitas ;

Ebben az esetben ciklusvaltozé felveszi el6szor a kifejezés1 értékét. Végrehaijtja az utasitas-t, majd a
ciklusvaltozo csdkken eggyel és ismét végrehaijtja az utasitas-t. Ezutan ismét csdkken eggyel és végrehaijtja az
utasitas-t. Mindezt addig fogja csinalni, amig a ciklusvaltozé nem lesz egyenld a kifejezés2 értékével. Ekkor
meég utoljara végrehajtja az utasitast.

Ha a kifejezés2 értéke nagyobb, mint a kifejezés1 értéke, akkor az utasitést egyszer sem hajtja végre.
Ha a kifejezés1 értéke egyenl6 a kifejezés2 értékével, akkor az utasitast csak egyszer hajtja végre.

Feladat: Készitslink programot, amely bekér egy N természetes szamot, majd kihagy egy ures sort, és Kiirja
egymas mellé N-t6l 0-ig az 6sszes egész szamokat (mindegyik szam utan egy szokozt rak).

Megoldas: Mivel a szamokat csokkend sorrendben kell kiirnunk, ezért a ciklusban a fent emlitett downto-t fogjuk
hasznalni:

program Peldal5;

uses crt;

var i,n:integer;

begin
clrscr;

write ('Kerem az N szamot: ') ;
readln(n) ;

writeln;
for i:=n downto 0 do write(i,' ');
readln;

end.

Lassuk mit irt ki a programunk, ha a program futdsakor az N szamnak 15-6t irunk be:

Kerem az N szamot: 15

15 14 13 12 11 10 98 76 543210 _

Prébaljuk programunkat lefuttatni tdbbszdr is, mindig az N-nek mas szamot megadva. Hogy a kdvetkez6
futtatasnal ne a 0 utan kezd6djon a kiiras a képernyére, kiegészithetjik ezt a programot még ugy, hogy a
végére a ciklus utan beirunk egy writeln; parancsot (esetleg kett6t, ha szeretnénk hogy programunk utan egy
ures sort is kihagyjon).
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Feladatok:

1. Készitsunk programot, amely bekér egy N
természetes szamot, majd kirajzol a képernydre
egymas mellé N-szer az "XQO" betlket és a kiiras
utén a kurzort a kdvetkezb sor elejére teszi.
(for06)

Példaul N=3-ra kiirja ezt a program:
XOXOXO

2. Eqgészitsik ki az el6z6 programunkat ugy, hogy
az el6z6 kiiras ala irja ki N-szer az "OX" betliket is
egymas mellé, majd a kurzort ismét a kdvetkez6
sor elejére tegye. (Az el6z6 ciklus utan - NE bele
a ciklusba! - tegyink egy hasonlé ciklust, ami
most XO helyett OX betliket ir ki.) (for07)

Példaul N=3-ra kiirja ezt a program:

XOXOXO
OXOXOX

3. Egészitsuk ki a programunkat ugy, hogy az el6z8
két sort N-szer ismételje meg a program. (Az
el6z6 két egymas utani ciklust tegyuk bele egy
kilsé ciklusba.) (for08)

Példaul N=3-ra kiirja ezt a program:

XOXOXO
OXOXOX
XOXOXO
OXOXOX
XOXOXO
OXOXOX

4. Készitslink programot, amely beolvas egy N
természetes szamot, majd billenty(izetr6l bekér N
db. természetes szamot és ezeket a szamokat
Osszeadja, majd kiirja az eredményt. (Vegylink
egy valtozét, amit a program elején kinullazunk.
Ehhez a cikluson belll mindig adjuk hozz& az
éppen beolvasott szamot. A szam beolvasasa a
ciklusban lehet N-szer ugyanabba a valtozdba,
hiszen miutan hozzaadtuk az 6sszeghez, mar
nincs ra szikségunk, tehat hasznalhatjuk a
kovetkezd szam beolvasasara.) (for09)

5. Készitslink programot, amely kiszamolja az elsé
N db. természetes szdm szorzatat, majd kiirja az
eredményt. (Ehhez vegylnk egy valtozét, amelyet
a program elején beallitunk 1-re, majd a ciklusban
ezt sorban megszorozzuk az 1, 2, 3, ..., N
szamokkal.) (for10)

Példaul N=4-re az eredmény 24, mivel
1%2*3*4=24.

Add meg az n-t: 5

XOX0OX0OX0XO

Add meg az
X0OX0X0X0X0
OX0OX0OX0OX0X

Add meg az
XOX0OX0OX0XO0
0X0OXOXOXO0X
XOX0OX0OX0X0
0X0X0X0X0X
XOXOX0OX0X0
0X0X0X0X0X
XOX0OX0OX0X0
OX0OX0OX0OX0X
XOXOX0OX0X0
0X0X0X0X0X

Add meg, hogy hany szamot kerjen be:

5

Add meg az
Add meg az
Add meg az
Add meg az
Add meg az

g dh wN

szamot:
szamot:
szamot:
szamot:
szamot:

A szamok osszege: 18

P JwoN

Add meg, hogy hany n-ig szorozzon:

1*x2*3*4*5%6*x=720

6
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10.

11.

12.

13.

Készitstink programot, amely kiszamolja az elsé
N db. természetes szam dsszegét. (Ehhez
vegyunk egy valtozot, amelyet a program elején
beallitunk 0-ra, majd a ciklusban ehhez sorban
hozzaadjuk az 1, 2, 3, ..., N szamokat.) (for11)

Példaul N=5-re az eredmény 15, mivel
1+2+3+4+5=15.

Készitslink programot, amely kiszamolja az elsé
N db. paros szam 0sszegét. (A ciklus 1-t6l N div
2-ig menjen, majd a ciklusmagban vegyuk a
szamok kétszeresét.) (forl2)

Készitslink programot, amely kiszamolja az elsé
N db. paratlan szam 6sszegét. (A ciklus 1-t61 N

div 2-ig menjen, majd a ciklusmagban vegyuk a
szamok kétszeresét eggyel csokkentve.) (forl13)

Készitslink programot, amely bekéri a K pozitiv
egész szamot, majd kiszamolja a kévetkez6
Osszeget: 12 +2:3 + 34 +4-5+ ... + K- (K+1)
(forl4)

Kérjink be egy N természetes szamot, majd
irassuk ki a harom Osszes olyan tdbbszorosét,
amely kisebb vagy egyenld mint N. (for15)

Kérjunk be két természetes szamot (M,N), majd
rajzoljunk ki a képerny6re egy MxN méreti
téglalapot csillag (*) jelekbdl. (for16)

Példaul M=8 és N=3-ra:

*hkkkkkkhk
*hkkhkkkkhk

*hkkhkkkkhk

Allitsuk el6 és irassuk ki, a minta alapjan az elsé
N faktorialis szamot! n!
(forl7)

Allitsuk el6 és irassuk ki az els6 N darab
Fibonacci-szam 0sszegét (a Fibonacci sorozatnak
az a jellemzdje, hogy barmelyik eleme egyenlé az
el6z6 kettd d6sszegével). (forl8) Az dsszegq,
melyet szamoljon ki a program az elsd N elembdl:
1+1+2+3+5+8+13+ ...

Add meg az n-t: 5
1+2+3+4+5+=15

Add meg az n-t: 7
2+4+6+=12

Add meg az n-t: 7
1+3+5+7+=16

Add meg az k-t: 8
1*2+42*3+43*4+4*5+5*6+6*7+7*8+8*9=240

Add meg az n-t: 7
3; 65

Add meg az n-t: 4

Add meg az m-et: 5
* Kk Kk k%

* ok Kk Kk Kk
* ok Kk Kk Kk
* Kk Kk kK

Add meg az n-t: 5
n!=1*2*3*4*5=120

Add meg az n-t: 7
1+142+3+5+48+13=33
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5 Karakterlancok (string)

e karakterlancok (string tipusu valtozok)

5.1 Karakterlancok (string tipusu valtozok)

A string tipusu véaltozdkba szdveget olvashatunk be. Az ilyen valtozé maximalis hossza 255 karakter.
Feladat: Készitslink programot, amely beolvas egy mondatot, majd kiirja hany karakterbdl all a mondat.

Megoldas: A feladat megoldasahoz bevezetiink egy s valtozét, melynek tipusa string. Beolvasas utan ennek a
valtozénak a hosszat a length() fliggvénnyel kapjuk meg. Programunk igy néz ki:

program Peldalé6;
uses crt;
var s:string;
begin
clrscr;
write('Irj be egy mondatot: ');
readln(s) ;
writeln('A mondat hossza: ',length(s),' karakret.');
readln;
end.

Feladat: Készitslink programot, amely beolvas egy mondatot, majd kiirja a mondatot nagy betlikkel.

Megoldas: A feladat megoldasahoz bevezetiink egy s valtozét, melynek tipusa string. Beolvasas utan a
mondat minden egyes karakterét egy cikluson bellil megvaltoztatjuk nagy betlire. Az s valtozéban levé mondat
elsé betlijét az s[1] adja meg, masodik betiijét az s[2] adja meg, stb. Egy karaktert nagy betilire az upcase()
fliggvény segitségével valtoztathatunk meg. Programunk igy néz ki:

program Peldal?;
uses crt;
var s:string;
i:integer;
begin
clrscr;
write('Irj be egy mondatot: ');
readln(s) ;
for i:=1 to length(s) do
s[i] :=upcase(s[i]) ;
writeln(s) ;
readln;
end.
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Feladat: Készitsiink programot, amely kiirja a karakterek ASCII kédjat a 32-es kodtdl (helykdz) a 255-6s kodig.

Megoldas: Ha tudjuk egy karakter ASCII kédjat, a karaktert a chr() fliggvénnyel tudjuk kiiratni. Programunk igy
néz ki:

program Peldal8;
uses crt;
var i:integer;
begin
clrscr;
for i:=32 to 255 do
begin
write(i:6) ;
write(chr (i) :2);
end;
readln;
end.

Ha egy karakternek szeretnénk megtudni, hogy mi az ASCII kédja, akkor azt az ord() figgvénnyel
hatarozhatjuk meg. Pl. ord('A") értéke 65, mivel az A betli ASCII kédja 65. Az ord() fliggvény pont az ellentettje
a chr() figgvénynek. A karakterek ASCII kédjat és az emlitett két fliggvényt fogjuk kihasznalni olyan programok
készitésénél, ahol a programunkat a billentylizet segitségével fogjuk iranyitani (pl. nyilak segitségével
jatékprogramnal).

ASCII kédtabla (32-255):

32= 33=! 34=" 35=# 36=% 37=% 38=& 39=' 40=( 41=)
42=* 43=+ 44=, 45=- 46=. 47=/ 48=0 49=1 50=2 51=3
52=4 53=5 54=6 55=7 56=8 57=9 58=: 59=; 60=< 61==
62=> 63=" 64=@ 65=A 66=B 67=C 68=D 69=E 70=F 71=G
72=H 73=l 74=] 75=K 76=L 77=M 78=N 79=0 80=P 81=Q
82=R 83=S 84=T 85=U 86=V 87=W 88=X 89=Y 90=2 91|
92=\ 93] 94=n 95=_ 96=" 97=a 98=b 99=c 100=d 101=e
102=f 103=g 104=h 105=i 106=j 107=k 108=l 109=m 110=n 111=o0
112=p 113=q 114=r 115=s 116=t 117=u 118=v 119=w 120=x 121=y
122=z 123={ 124=| 125=} 126=~ 127=- 128=€ 129=0 130=, 131=
132=,, 133=... 134=t 135=¢ 136=" 137=%o 138=8 139= 140=CE 141=0
142=7 143=0 144=1] 145=* 146=’ 147=" 148=" 149=¢ 150=— 151=—
152=" 153=™™ 154=§ 155=) 156=ce 157=0 158=2 159=Y 160= 161=;
162=¢ 163=£ 164=x0 165=¥ 166=! 167=§ 168=" 169=0© 170=2 171=«
172=1 173= 174=@® 175=" 176=° 177=% 178=2 179=2 180=" 181=p
182=1 183= 184=, 185=" 186=° 187=» 188=", 189=", 190=% 191=;
192=A 193=A 194=A 195=A 196=A 197=A 198=/E 199=C 200=E 201=E
202=E 203=E 204=i 205=i 206=i 207=1 208=D 209=N 210=0 211=0
212=0 213=0 214=0 215=x 216=0 217=U0 218=U0 219=0 220=0 221=Y
222=p 223=R 224=3 225=3a 226=3a 227=3 228=3 229=3 230=a 231=¢
232=¢ 233=¢ 234=¢ 235=¢ 236=i 237=i 238=i 239=f 240=6 241=ii
242=6 243=6 244=6 245=6 246=6 247=+ 248=g 249=u 250=0 251=0
252=ii 253=y 254=p 255=y
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Feladatok:

1.

Készitslink programot, amely bekér egy mondatot,
majd kiirja ugyanezt a mondatot ugy, hogy mindegyik
betl (karakter) utan kirak egy szokozt. (string01)

Kérjunk be egy keresztnevet, majd irassuk ki ezt a

nevet betlinként fliggblegesen lefelé a képernyére.
(string02)

Példaul ha megadjuk névnek a "Peti"-t, a program irja

ki ezt:

— =~ o 7

Készitstink programot, amely bekér egy mondatot,
majd kiirja ugyanezt a mondatot forditva.

(string03)
Példaul ha beirjuk "Szep napunk van ma.", kiirja ezt:
".am nav knupan pezS"

Olvassunk be egy A természetes szamot és egy CH
karaktert (char tipusu valtozot - hasonléan minta
string tipust, csak a deklaralasnal string helyett char-
t irunk). Rajzoljunk ki a beolvasott karakterbdl egy A
oldalu négyzetet a képernyére (minden sorban A drb.
karakter legyen és 6sszesen A drb. sorunk legyen)
egymasba agyazott cilusok segitségével.

(string04)
Példaul A=4-re és CH="M'-re rajzolja ki a program ezt:

MMMM
MMMM
MMMM
MMMM

Kérjunk be egy keresztnevet, és egy db szamot, majd
irassuk ki ezt a nevet betlinként fligg8legesen lefelé a

képernybre, soronként annyiszor a betliket amennyi db
szamot megadtunk (string05)

Példaul ha megadjuk névnek a "Peti"-t, és a db-r 4 et

a program irja ki ezt:

PPPP
eeee
tttt
iiii

Kérjél be egy 6 karakterbdl all6 keresztnevet! Az név
elsé felét, és a masodik felét kilén sorba irasd kil (pl:
Zsdfia) (string06)

Ird be a mondatot: Ez egy szep
nap.
E z e gy S zep nap

rd be a nevet: Zsofia

O H-H O 0 N H

Ird be a mondatot: Vagyok aki
vagyok.
.koygav ika koygaV

Ird be a betut: A
Ird be a szamot: 6
AAAAAA
AAAAAA
AAAAAA
AAAAAA
AAAAAA

Ird be a nevet: Peti
Hanyszor: 6

PPPPPP

ceeeee

tttttt

111111

Ird be a 6 karakter hosszu nevet:

Zzsofia

Zs0
fia
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7.

10.

irasd ki a képernyére az Angol ABC nagybetiiit az
ASCII kédtablabdl! (az’A’a 65.;a’Z’ a 90. )

A betlk kdzott legyen egy szokdz tavolsag! (Az elsd
két sorba irasd ki az’A’ és a’Z’ ASCII kddjat a minta
alapjan!) (stringQ7)

Alakitsd at az el6z6 programot ugy, hogy kérjen be két
szamot 32-255 kdzott, és azokat az ASCII kédokat irja
ki, harom karakter tavolsagban!

(Arra vigyazzunk. hogy az elsé szam kisebb legyen,
mint a masodik szam.) (string08)

Készits olyan programot, amely bekér egy
keresztnevet, majd a kdvetkezd sorban kiirja a névben
szerepl6 betlk ASCII kédjat, 5 karakter tavolsagban!
(string09)

Készits programot, amely kiirja egymas mellé
(A=65) (B=66) (C=67) formatumban az angol ABC
nagybetiiit,

és ala az angol ABC kisbetit az ASCII
kédrendszerbdl!

(a=97) (b=98) (c=99)

(string10)

ABCDEFGHIJKLMNOPQOQ
RSTUVXYZ

Adjal meg egy 32 es 255 kozotti
szamot: 90
Adjal meg egy elozonel nagyobb, de
255 nel kisebb szamot: 103

Zz [Nl "~ _ '"abcdefg

Anaszatéazia
115 122 116

Ird be a nevet:
65 110 97
105 97

160
122

(A=65) (B=66) (C=67)..(X=88) (Y=89)
(2z=90)

(a=97) (b=98) (c=99) ..(x=120) (y=121)
(z=122)
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6 Az IF feltételvizsgalat

e azlF ... THEN parancs
o afeltétel ELSE aga

6.1 Az IF ... THEN parancs

Gyakran el6fordul, hogy programunkban valamilyen feltételtél fliggéen szeretnénk parancsot végrehaijtani.
Példaul akkor szeretnénk végrehajtani valamilyen utasitast, ha az i valtoz6 értéke nagyobb mint 5. Erre
altalanosan a kdvetkezd utasitas szolgal:

if fetétel then parancs;

A mi példankban (ha i nagyobb mint 5) ez igy nézne ki:

if 1i>5 then parancs;

A feltételben barmilyen két kifejezést 6sszehasonlithatunk (pl. az i+1-et a j+5-tel). A kifejezések
Osszehasonlitasara hasznalhatjuk a <, >, =, <=, >=, <> (nem egyenld) jeleket, melyek igaz/hamis (true/false)
logikai értékeket adnak vissza. Ha ez a logikai érték igaz (true), akkor a parancs végrehajtodik.

A logikai értékeket 6sszekapcsolhatjuk az AND (és), OR (vagy), NOT (nem), XOR (kizar6 vagy)
miiveletekkel. igy egyszerre tébb feltételt is vizsgalhatunk. llyenkor a feltételeket, amelyeket sszekapcsoljuk,
zaréjelbe tesszik. Pl. ha azt szeretnénk, hogy a parancsunk csak akkor hajtdédjon végre, ha az i valtozé értéke
nagyobb mint 5 és egyidejlileg a k valtozé értéke egyenld 7-tel:

if (i>5) and (k=7) then parancs;

Természetesen itt is, hasonléan mint a for ciklusnal egyszerre t6bb parancsot is végrehajthatunk a feltételen
belll. Ekkor a parancsokat a begin ... end; kdzé rakjuk:

if feltétel then begin
parancsl;
parancs2;

parancsN;
end;

Feladat: Készitslink programot, amely bekér harom pozitiv egész szamot, és kiirja 6ket nagysag szerint
ndvekvd sorrendben!

Megoldas: A programban a harom szamnak 3 valtozét fogunk hasznalni (a, b, ¢). Ezeket cserélgetéssel sorba
fogjuk rakni ugy, hogy az a valtozéban legyen a legkisebb szam, a b-ben a k6zépsé és a c-ben a legnagyobb
szam. A cserékhez egy x segédvaltozét hasznalunk.
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program Peldal9;

uses crt;

var a,b,c,x:integer;

begin
clrscr;
write ('Kerem az elso szamot: ');
readln(a) ;
write ('Kerem a masodik szamot: ') ;
readln (b) ;
write ('Kerem a harmadik szamot: ') ;
readln(c) ;
if a>b then begin

x:=a;
a:=b;
b:=x;
end;
if a>c then begin
x:=a;
a:=c;
c:=x;
end;
if b>c then begin
x:=b;
b:=c;
c:=x;
end;
write('A harom szam novekvo sorrendben: ') ;
writeln(a,' < ',b,' < ',c);
readln;
end.

Feladat: Készitslink programot, amely bekér egy mondatot, majd kiirja, hogy hany nagybetii van benne.

Megoldas: Egy karakterrél agy tudjuk eldonteni, hogy nagybetl-e, hogy megnézziik nagyobb vagy egyenlé-e
mint 'A' és egyben kisebb vagy egyenlé-e mint 'Z'. Ha ez igaz, akkor a karakter A-tél Z-ig van, tehat egy
nagybetl. Fogunk hasznalni még egy nagy nevi valtozét, amely a nagybetiik szamat fogja szamolni.

program Pelda20;
uses crt;
var s:string;
i,nagy:integer;

begin

clrscr;

write('Irj be egy mondatot: ');

readln(s) ;

for i:=1 to length(s) do

if (s[i]>='A') and (s[i]<='Z') then inc(nagy)

writeln('A mondatban ', nagy,' darab nagy betu wvan.');
readln;
end.

A programunkban hasznaltunk egy uj fUggvényt, az inc() fUggvényt (increase). Ez a fliiggvény ndveli a valtozo
értékét 1-gyel, tehat az inc(nagy) helyett irhattuk volna ezt is: nagy:=nagy+1.

Hasonloan létezik egy fliggvény, amely csdkkenti a valtozo értékét eggyel, ez a dec() fliggvény (decrease).
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6.2 A feltétel ELSE aga

A programozas soran sokszor el6fordul, hogy akkor is végre akarunk hajtani valamilyen utasitast, ha a
feltétel nem igaz. Ebben az esetben az if ... then parancsunk béviilni fog egy else résszel:

if feltétel then parancsl
else parancs2;

Ha a feltétel igaz, akkor a parancsl hajtodik végre, egyébként a parancs2 hajtodik végre. Fontos
megjegyezniink, hogy ha az if feltételvizsgalatnak van else aga, akkor a parancsl utan nem rakunk
pontosvessz6t. Természetesen itt is mindkét parancs helyett tehetiink tébb egymast kovetd utasitast is. llyenkor
minden esetben a begin ... end kulcsszavakkal kapcsoljuk 6ssze az egymast kévetd parancsokat:

if feltétel then begin
parancsli;
parancs2i;

parancsNi;
end

else begin
parancslh;
parancs2h;

parancsNh;
end;

Feladat: Készitslink programot, amely bekér két egész szamot, majd kiirja szavakkal, hogy az elsé szam
kisebb, nagyobb, vagy egyenlé mint a masodik szam.

Megoldas: A két szamot 6sszehasonlitjuk, ha az elsé szam kisebb mint a masodik, akkor ezt kiirjuk. Ha ez nem
igaz (else), akkor a két szamot Ujra 6sszehasonlitjuk, ha az els szam a nagyobb, akkor kiirjuk, hogy az elsé
szam a nagyobb. Ha ez sem igaz (belsé feltétel else aga) akkor pedig kiirjuk, hogy a két szam egyenlé.

program Pelda2l;
uses crt;
var a,b:integer;
begin
clrscr;
write ('Kerem az elso szamot: ') ;
readln(a) ;
write ('Kerem a masodik szamot: ') ;
readln (b) ;
if a<b then writeln('Az 1. szam a kisebb.')
else if a>b then writeln('Az 1. szam a nagyobb.')
else writeln('A ket szam egyenlo.');
readln;
end.
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Feladatok:

1. Kérjunk be egy mondatot. Szamoljuk meg és
irassuk ki, hogy hany szék6z van benne.
(if01)

2. Kérjink be egy mondatot, majd irassuk ki
ugyanezt a mondatot szok6zok nélkul.
(if02)

3. Kérjink be N darab természetes szamot (el6szor
N-t kérjik be). Az adatok beirasa utan a program
irja ki a paros és paratlan szdmok darabszamat,
és a paratlan szamok 9sszegét!

(if03)

4. A husvét vasarnap datumat a niceai zsinat a
kdvetkezbképpen hatarozta meg: a tavaszi
napéjegyenléséget kdvetd elsd holdtélte utani
els6 vasarnap. A datum marcius 22-e és aprilis
25-e kozott valtozhat. A datum meghatarozasara
alkalmas a kovetkezd algoritmus! Jeldlje T az
évszamot (1800<=T<=2099). Kiszamitjuk a
kovetkezd osztasi maradékokat:

A =T/19 maradéka

B =T /4 maradéka

C =T /7 maradéka

D=(19.A+24)/30 maradéka
E=(2.B+4.C+6.D+5)/7 maradéka

Ezekbdl a husvét vasarnap datuma:

H =22 + D + E, ami marciusi datum, ha H <= 31,
kilénben aprilisban H — 31 -e.

Két kivétel van:
-haE=6és D =29, akkor H = 50,
-haE=6ésD=28¢és A >10, akkor H =49.

Készitsuink programot, ami bekér egy évszamot,
és meghatarozza, majd kiirja a husvét vasarnap
datumat! (if04)

5. Hatarozzuk meg és irassuk ki az sszes
harommal és o6ttel egyarant oszthato, 1000-nél
kisebb természetes szamot. (if05)

Ird be a mondatot: A mondatan wvan
szokoz.
A mondatban 3 db szokoz van.

Ird be a mondatot: Vagyok aki wvagyok.
Vagyokakivagyok.

Add meg az n-t: 6

Add meg a(z) 1. szamot: 12
Add meg a(z) 2. szamot: 67
Add meg a(z) 3. szamot: 89
Add meg a(z) 4. szamot: 34
Add meg a(z) 5. szamot: 21

Add meg a(z) 6. szamot: 55

A szamok kozott 2 db paros szam van.
A szamok kozott 4 db paratlan szam
van.

A paratlan szamok osszege: 232

Adjal meg egy 1900 es 2099 kozotti
evszamot: 2010

A husvet a 2010 -es evben aprilis 4-ra
(-re) esik.

15 30 45 60 75 90

960 975 990
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10.

Készitstink programot, amely beolvas egy N
természetes szamot, majd billentylizetrél bekér N
drb. természetes szamot és a beolvasas utan
kiirja melyik ezek k6zul a szamok kézul a
legkisebb. (Ehhez vezesslink be egy min nevi
valtozot, melyet mindegyik szam beolvasasa utan
Odsszehasonlitunk a szdmmal, és ha a szam
kisebb, akkor megjegyezzik ebben a valtozéban.
A min valtozét a program elején allitsuk be a
lehetd legnagyobb szamra, aminél biztos hogy
mindegyik szam kisebb - pl. 32768, vagy ez
helyett a bedllitas helyett az els§ szamot
olvassuk be (allitsuk be) a min valtozéba.)

(if06)

Egészitsuk ki az el6zd programunkat ugy, hogy a
beolvasas utan a szamok kozul ne csak a
legkisebbet, de a legnagyobbat is irja ki. (Ehhez
vezesslnk be egy max nevi valtozét, melyet
mindegyik szam beolvasasa utan
O0sszehasonlitunk a szdmmal, és ha a szam
nagyobb, akkor megjegyezzik ebben a
valtozoéban. A max valtozét a program elején
allitsuk be a lehetd legkisebb szamra, aminél
biztos hogy mindegyik szam nagyobb - pl. —
32767, vagy ez helyett a beallitas helyett az elsé
szamot olvassuk be (allitsuk be) a max
valtozoba.)

(if07)

A program dontse el, hogy a bekért a, b, ¢
természetes szamok lehetnek-e egy derékszdgi
haromszdg oldalhosszisagai. Az a és b legyen a
két befogd (hasznaljuk Pitagorasz-tételét).

(if08)

3 bekért szakaszhosszbdl dontsik el, hogy
szerkeszthetd-e haromszog beldlik! (if09)

Egy akvariumot készitiink. A halaknak 50000
cm3 vizre van szikség. A kérdés az, hogy
megfelelnek-e az adatok? (if10)

Add meg az n-t: 6

Add meg a(z) 1. szamot: 12
Add meg a(z) 2. szamot: 67
Add meg a(z) 3. szamot: 89
Add meg a(z) 4. szamot: 900
Add meg a(z) 5. szamot: 7
Add meg a(z) 6. szamot: 55

A legkisebb szam: 7

Add meg az n-t: 6

Add meg a(z) 1. szamot: 12
Add meg a(z) 2. szamot: 67
Add meg a(z) 3. szamot: 89
Add meg a(z) 4. szamot: 900
Add meg a(z) 5. szamot: 7
Add meg a(z) 6. szamot: 55

A legkisebb szam: 7
A legnagyobb szam: 900

Add meg az a befogot: 6
Add meg az a befogot: 8
Add meg az a atfogot: 10

A haromszog derekszogu!

Add meg az a befogot: 12
Add meg az a befogot: 5
Add meg az a atfogot: 6

A haromszog nem derekszogu!

Kerem az ,a” oldalt: 21
Kerem az ,b” oldalt: 33
Kerem az ,c” oldalt: 45

Lehet haromszog!

Kerem az ,a” oldalt: 50
Kerem az ,b” oldalt: 30
Kerem az ,c” oldalt: 45
Térfogat: 67500 cm3
Megfelel!
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7 A CASE elagazas

e a CASE elagazas

7.1 A CASE elagazas

Az if mellett a pascal nyelv masik fajta elagazasra szolgal6 utasitasa a case. Ez egy valtozé értékétdl
fligg6en hajtja végre valamelyik parancsot. Formaja:

case valtozé of
értékl : paracsl ;
érték2 : paracs2 ;

értékN : paracsN ;
end;

Ebben az utasitasban csak olyan tipusu valtozét hasznalhatunk, melynek a kévetkez6 és el6z6 értéke
egyértelmlen meghatarozhaté. Pl. hasznalhatunk integer, byte, char tipusokat (mivel az egész szamoknal -
byte, integer - egyértelmiien meghatarozhatd, hogy pl. a 8 utan a 9 kdvetkezik, a karaktereknél - char - pedig
szintén meghatarozhaté, hogy a C karakter utan a D kdvetkezik). Nem hasznalhatunk azonban real, string
tipusokat (mert a real tipusnal az 1.2 utan mi kdvetkezik? 1.3? 1.21? 1.2017? és hasonldan a string tipusnal az
'iskola' sz6 utan milyen szo6 kdvetkezik?)

A case utasitas igy mikodik: Ha a valtozé értéke az érték1-gyel egyenld, akkor a parancsl-et hajtja végre.
Ha az érték2-vel egyenld, akkor a parancs2-t hajtja végre. Ha az érték3-mal egyenld, akkor a parancs3-at hajtja
végre, stb. A case parancsot is az if-hez hasonldéan kiegészithetjlik egy olyan else résszel, amelyet akkor hajt
végre a program, ha a valfozd értéke a felsorolt értékek egyikével sem egyenld. Ekkor a case utasitasunk
formaja igy bévul ki:

case valtozé of
értékl : paracsl ;
érték2 : paracs2 ;

értékN : paracsN ;
else

parancs ;
end;

Itt is ha barmelyik parancs helyett tobb egymast kévetd parancsot szeretnénk a géppel végrehaijtatni,
hasznalnunk kell a begin..end; kulcsszavakat. A case parancsot a gyakorlatban a kdvetkezd példa szemlélteti:

program Pelda22;
uses crt;
var c:char;
begin
clrscr;
writeln('Mit visz a kis hajo?');
write('Irj be egy kis betut: ');
readln(c) ;
case c of
'a': writeln('Almat!');
'b': writeln('Banant!);
'c': begin
writeln('Cernat,');
writeln('cicat!');

end;
'd': writeln('Datolyat!');
else
writeln('Erre nem tudok mit lepni.');
end;
readln;
end.
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Feladatok:

1. Készitsunk programot, amely beolvas egy
egész szamot (N), majd kiirja szavakkal, hogy
a hét N-dik napja milyen nap (hétf, kedd,
szerda, ...) Adj meg egy szamot: 2
Ha olyan szamot adunk meg, ami kisebb mint 1
vagy nagyobb mint 7, akkor irja ki, hogy
»Nincs ilyen nap! Egy hét csak 7 A het 2. napja kedd!
napbél &11!)” (case01l)

A het hanyadik napjat irjam ki?

2. Készits egy programot, ami bekér az angol Add meg a kezdobetut: c
ABC elsé 5 betlije kozll egyet, Majd azzal a
kezddbetlvel irjon ki egy gyimdlcsnevet. (pl.:
a-> alma; b-> banan) citrom
Ha nem ebbél az 5 beti kézil add meg egyet a
felhasznald, akkor irja ki, hogy ,,Nem j6
betli!” (case02)

3. Készits programot, melyben bekér két egész
szamot, és egy miveleti jelet. A miveleti jeltdl
figgben adjon 6ssze, vonjon ki, szorozzon,

Add meg az elso szamot: 8

vagy osszon! Vigyazz a tipusokra és Add meg a masodik szamot: 4
formazasra! .

Pl.: 1. sz&m: 6 A muveleti jel: -

2.sz&dm: 2

A maveleti jel: - + * /

8-4=4

6-2=4 6+2=8 6*2=12 6/2=3
Ha nem megfeleld a karakter, akkor irja ki,

hogy
,Nem megfeleld formatum!” (case03)

4. Készitslink programot, amely beolvas egy
egész szamot (N), majd kiir egy sorba annyi ,,
karaktert a képernydre, amennyi a szam!
(alkalmazz case-t; ne for-t)

A szam 1és 10 kozott legyen! Ha kisebb, vagy

*7

Adjal meg egy szamot: 8

nagyobb, mint az el6z6ekben megadott, akkor allelodelle
irja ki, hogy ,Csak 1 és 10 kdzdtti szam
lehet !’ (case04)
5. Keészitslink programot, amely bekér egy egész Add meg a szamot: 89

szamot (1-t6l 100-ig), majd kiirja az adott
szamot szavakkal.

Szoveggel: nyolcvankilenc
A sz06 kiirasahoz elébb nézzik meg hogy a
szam tizzel oszthato-e, ha igen, akkor irjuk ki
case segitségével: tiz, husz, harminc, stb.

Ha a szam nem oszthato tizzel, nézzik meg mi
all a tizesek helyén a szamban (div
fugvénnyel) és ez szerint elébb irjuk ki egy
case segitségével hogy: tizen, huszon,
harminc, stb. (ha nulla van a tizesek helyén
akkor semmit ne irjunk ki), majd nézzik meg
hogy mi all az egyesek helyén (mod
fligvénnyel) és ez alapjan irjuk ki mellé egy
masik case segitségével hogy: egy, kettd,
harom, stb. (case05)
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8 A WHILE..DO ciklus

e aWHILE ... DO ciklus
8.1 A WHILE ... DO (eldltesztelés ciklus)

Ez a ciklus a for ciklushoz hasonléan megismétel néhany parancsot tobbszér egymas utan. A kilénbség
abban van, hogy mig a for ciklusnal a ciklusvaltozé kezd8- és végértéke hatarozta meg az ismétlések szamat
(pl. for i:=1 to 8 ciklusnal az adott parancsot nyolcszor ismételte meg), a while..do ciklusnal az ismétlések
szamat nem egy ciklusvaltozé, hanem egy feltétel hatarozza meg (pl. a<b). Amig a feltétel igaz, addig az adott
parancsokat a while..do ciklus ismételni fogja. A ciklus formaja:

‘while fetétel do parancs;

vagy ha tébb parancsot szeretnénk elvégezni a cikluson belil, akkor hasonléan mint a for ciklusnal és az if
feltételvizsgalatnal, hasznaljuk a begin..end utasitasokat:

while feltétel do begin
parancsl;
parancs2;

parancsN;
end;

Magyarul: amig a feltétel igaz, ismételd a ciklusban levé parancsokat.

A feltétel itt is hasonléan mint az if feltételvizsgalatnal lehet egy vagy tobb kifejezésbdl is, melyeknél
hasznalhatjuk az AND (és), OR (vagy), NOT (nem), XOR (kizaré vagy) miveleteket.

A ciklus a kovetkezd képen mikddik: a szamitogép megnézi, hogy a feltétel igaz-e.

e Ha nem igaz, akkor a ciklusban levé parancsokat nem hajtja végre egyszer sem, hanem a program
folytatodik a ciklus utani utasitasokkal.

e Ha afeltétel igaz, végrehajtja a ciklusban levd parancsokat. Ismét megvizsgalja a feltételt, amely ha
még mindig igaz, akkor ismét végrehajtja a ciklusban levé parancsokat. Majd ismét megvizsgalja a
feltételt, amely ha meg mindig igaz, akkor ismét végrehajtja a parancsokat... Ha a feltétel mar nem igaz,
akkor a parancsokat nem hajtja végre, hanem folytatodik a program futasa a ciklus utani utasitasokkal.

Feladat: Készitslink programot az n! kiszamitasara a for ciklus hasznélata nélkul (a while ciklus segitségével).

Megoldas: A programunk a kévetkezd képen néz ki:

program Pelda23;
uses crt;
var n,szorzat:integer;
begin
clrscr;
write('Add meg az N erteket: ');
readln(n) ;
szorzat:=1;
while n>1 do begin
szorzat:=szorzat*n;
dec(n); { csokkenti n erteket 1l-gyel,
irhattuk volna helyette n:=n-l-et is }

end;
writeln('N! = ',szorzat);
readln;
end.

Ha programon beliil megjegyzést szeretnénk hozzaflizni valamihez, akkor { } jelek kdzott tehetjik meg.
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Feladatok:

1. Készitsink programot, amely beolvas egy
egész szamot, majd elosztja 2-vel
annyiszor, ahanyszor lehet és kozben felirja
a szamot a kettes szamok szorzataként
megszorozva egy olyan szammal, amely
mar nem oszthato6 2-vel.

Ha a szam egyszer sem oszthato kett6vel,
akkor:

Ahhoz, hogy a szam oszthato-e kett6vel
hasznaljuk a mod fliggvényt. Pl. X akkor
oszthat6 2-vel, ha X mod 2 = 0. A szam
elosztasat a div fliggvénnyel végezzik el.
(while01)

2. Keészitsink programot, amely bekér egy
egész szamot, majd mindaddig kér be
tovabbi egész szamokat, amig nem adjuk
meg a 0-t. A program hatarozza meg és irja
ki a beadott egész szamok kozil a
legnagyobbat.

(while02)

3. Készitstink programot, amely bekér egy n
egész szamot, majd kiiratjuk az elsé ,n”
szam 6sszegeét. (while ciklussal)
(while03)

4. Készitsink programot, amely bekér két
szamot 0 és 20 k6zott, majd irasson Ki
annyi ,X"-et, amennyi a két szam
kilénbsége. (while)

(while04)

5. Készitslink programot, amellyel bekérink
egy ,n” szamot. Majd kiiratjuk az ,n” szdm
szorzatait 100 —ig. (Az ,n” egy 0 és 10
k6zotti szam)

(while05)

Kerek egy egesz szamot: 120

120 = 2*2*2*15

Kerek egy egesz szamot: 17
17 = 17

Kerek egy szamot: 23
Kerek egy szamot: 56
Kerek egy szamot: 16
Kerek egy szamot: 32
Kerek egy szmot: 0

A legnagyobb szam: 56

Adj meg egy szamot: 5

Kerem az elso szamot: 17
Kerem a masodik szamot: 13

Kerem az elso szamot: 23
A szam nem 0 és 20 kozotti!
Kerem az elso szamot:

”

Kerem az ,n” szamot: 8

8; 16;24;32;40;48;56;04;72;80;88;96;

”

Kerem az ,n” szamot: 23
A szam nem 0 és 10 kozotti!
Kerem ujra az ,n” szamot!
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9 A REPEAT..UNTIL ciklus

e a REPEAT ... UNTIL ciklus
o Véletlen szamok generalasa

9.1 A REPEAT ... UNTIL (hatultesztelds ciklus)

A while..do ciklusnal a szamitogép el6szor megvizsgalta a feltételt és csak utana hajtotta végre a ciklusban
levé parancsokat (amennyiben a feltétel igaz volt). Ha a feltétel mindjart az elsé vizsgalatnal hamis volt, akkor a
ciklusban lev§ utasitasokat egyszer sem hajtotta végre.

A repeat..until ciklusnal a szamitdgép el6szor végrehaijtja a ciklusban levé parancsokat (repeat..until kdzotti
részt), majd utana vizsgalja meg a feltételt. Ha a feltétel igaz, kilép a ciklusbdl. Ha a feltétel hamis, megismétli
ismét a ciklusban levd parancsokat majd ismét megvizsgalja a feltételt. Ennél a ciklusnal tehat egyszer
mindenképpen lefutnak a ciklusban lev® parancsok.

A repeat..until ciklusbdl a szamitégép a while..do ciklussal ellentétben akkor Iép ki, ha a feltétel igaz (a
while..do ciklusnal akkor Iépett ki, ha a feltétel hamis volt).

A ciklus szerkezete:

repeat
parancsl;
parancs2;

parancsN;
until feltétel;

Magyarul: ismételd a ciklusban levd parancsokat, amig a feltétel nem lesz igaz (tehat amig a feltétel hamis).

9.2 Véletlen szamok generalasa

A random(n) funkcié egy véletlen szamot ad vissza a <0,n-1> intervallumbdl.
Példaul..

a :=random(7); kigeneral egy egész szamot, melynek értéke 0-tél 6-ig lehet
a:=3+random(10); kigeneral egy egész szamot, melynek értéke 3-t6l 12-ig lehet

A véletlenszam generator a program inditasa utan mindig ugyanonnan kezdi a szamok generalasat. A
programunk elején ezeért mindig inicializaljuk a randomize; paranccsal (ezt a parancsot ugy foghatjuk fel,
mintha megkeverné a szamokat). A randomize; parancsot elég csak egyszer, a program legelején megadnunk,
miel6tt hasznaljuk a random() funkciét.
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Feladat: A szamitogép véletlenszerlien valasszon (gondoljon) egy szamot 1-t6l 5-ig. Kérdezze meg a
felhasznal6tol melyik ez a szam. A felhasznal6 addig talalgathat, amig nem talalja el ezt a szamot. A
szamitdgép csak annyit irjon neki ki: "eltalaltad, ez az a szam", vagy "sajnos nem ez az a szam".

Megoldas: A programunk a kévetkezd képen néz ki:

program Pelda24;
uses crt;
var a,b:integer;
begin
clrscr;
randomize; { megkeveri a szamokat }
a:=random(5)+1; { kigeneral egy egesz szamot 1l-tol 5-ig }
repeat
write('Melyik szamra gondoltam? ') ;
readln (b) ;
if a=b then writeln('Eltalaltad, ez az a szam!')
else writeln('Sajnos nem ez az a szam.');
until a=b;
writeln('Nyomd meg az ENTER billentyut.');
readln; { a szamitogep var az ENTER megnyomasara }
readln;
end.
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Feladatok:

1. lirasd ki Repeat ciklussal 100-13-ig a paros
szamokat! (5 karakter tavolsaggal)
(repeat01)

2. Keészitsink programot, amely bekér egész
szamokat mindaddig, amig nem adjuk meg a O-t.
A program hatarozza meg és irja ki a beadott
egész szamok kozil a legkisebbet és a
legnagyobbat. (A O-t ne szamitsa bele a beadott
szamokba, ez csak a bevitel végét jelzi.) A
szamok beolvasasat a 0 végjelig repeat .. until
ciklus segitségével valdsitsuk meg! (repeat02)

3. Készitslink jatékprogramot, amely gondol egy
szamot 1 és 50 kdzott. A felhasznald addig

talalgathat, amig nem talalja el a keresett szamot.

A szamitdgép minden rossz tipp utan irja ki, hogy
a gondolt szam nagyobb vagy kisebb.
(repeat03)

4. Egészitsik ki az el6z6 programunkat ugy, hogy a
jatékos csak maximum 7-szer tippelhessen. Ha a
hetedik tippre sem talalja el a gondolt szamot, a
program irja ki a gondolt szamot majd fejez6djon
be. (repeat04)

5. Olvassunk be pozitiv egész szamokat 0 végjelig.
irjuk ki a szamok atlagat. (A 0-t ne szamitsa bele
a beadott szamokba, ez csak a bevitel végét
jelzi.) (repeat05)

6. Készitsink programot, amely ki fogja kérdezni a
matematikat (két szam dsszeadasat, az <1,10>
intervallumbdl). A két szamot a szamitégép
véletlenszerlien valassza ki. A program akkor
fejez8djon be, ha a felhasznal6 10 példat
kiszamolt helyesen. Rossz valasz esetén
kérdezze Ujra ugyanazt a példat. A program
végen irjuk ki az eredményességet
szazalékokban. (repeat06)

100 98 96 94 92
90 88 86 84 82
80 78 76 74 72
70 68 66 64 62
60 58 56 54 52
50 48 46 44 42
40 38 36 34 32
30 28 26 24 22
20 18 16 14

Adja meg a szamot: 12
Adja meg a szamot: 33

Adja meg a szamot: 7

Adja meg a szamot: 48

Adja meg a szamot: O

A legkisebb szam: 7

A legnagyobb szam: 48

Gondoltam egy szamra 1 es 50
kozott! Tipp: 25

Kisebb

Tipp: 12

Nagyobb

Tipp: 18

Eltalaltad!!! Gratulalok!

7. tipp: 33
Nem talaltad el! A gondolt szam:
32.

Adja meg a szamot: 12
Adja meg a szamot: 33

Adja meg a szamot: 0
A szamok atlaga: 7,321

Szamolj!
1. 2+5=7
2. 8+4+5=13
3. 445=10
3. 4+45=9
10. 3+9=12

Eredmeny: 10-bol 9 jo megoldas
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10 Tombok (array of ...)

e tOdmbodk (array of ...)

e konstansok hasznalata

e tomb elemeinek generalasa

10.1 Tombok (array of ...)

Eddigi programjainkban egyedi valtozdkkal dolgoztunk, mindegyik valtozénak kilén neve volt. Pl

|var a,b,c,i,n:integer;

b

1

Sok feladatot lehetetlen egyedi valtozékkal megoldanunk. Gondoljunk példaul egy névsor tarolasara,
melyben akar 100-200 név is lehet.

Ehhez sziikségink van olyan adattipusra, melyben tébb adatot tarolhatunk. Az eddig megismert tipusok
elemi tipusok voltak. Ezekbdl az elemi tipusokbdl adatszerkezeteket, 6sszetett tipusokat épithetiink. llyen
Osszetett tipus a tomb is.

A témb tipusat a kdvetkez6 képpen kell megadnunk:

var témb_neve :

array [ indexhatdrok ] of alaptipus ;

Az indexhatarok megadjak a tdmb méretét (hogy hany elemet tarolhatunk benne), az alaptipus pedig az
elemek tipusét (ez lehet pl. integer, string, char, boolean, byte, stb).

Példaul:

|var a:array [1..7] of string;

a[1]

a[2]

a[3]

af4]

a[s]

a[6]

a[7]

Peter

Agnes

[van

Jozsef

Evwva

Katalin

Timea

Ez létrehoz egy 7-elem(, stringekbdl allé témbdt. Ebben tarolhatunk példaul egy 7 elembdl allé névsort. A
tomb egyes elemeit az elemek indexén keresztil érhetjik el ugy, hogy a tdmb neve utan szogletes zardjelben
megadjuk az elem indexét. A tdmbilnk tehat a kdvetkez6 elemekbdl all: a[1], a[2], ..., a[7].

A tdmb beolvasasa térténhet példaul egy egyszer( ciklussal:

for i:=1 to 7 do begin

write ('Add meg a(z)
readln(a[i]) ;

end;

Ill

'. nevet:

")

Hasonléan torténhet a tomb kiirasa, feldolgozasa is ciklusok segitségével.

Feladat: Készitslink programot, amely beolvas 10 egész szamot egy tdmbbe, majd kiirja ket forditott

sorrendben.

Megoldas: A programunk a kévetkezd képen néz ki:
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program Pelda25a;

uses crt;

var a:array[l..10] of integer;
i:integer;

begin
clrscr;
for i:=1 to 10 do begin
write(i,'. szam: ') ;
readln(a[il]) ;
end;

writeln('A szamok forditott sorrendben:');
for i:=10 downto 1 do write(a[i]:6);
writeln;

readln;

end.

10.2 Konstansok hasznalata
Programunkban hasznalhatunk konstansokat is. Ezeket a var el6tt a const utasitassal adhatjuk meg:

const konstansneve = értéke ;

Példaul ha az el6z8 programban 10 elem helyett 20-at szeretnénk beolvasni majd kiirni, tdbb helyen meg
kéne valtoztatnunk a programunkat - a 10-et atirni 20-ra. Ha program elején bevezetiink egy konstanst
(allandot) a tdomb elemeinek szamara és a programban mindenhol ezt hasznaljuk, akkor késébb ha meg akarjuk
valtoztatni a programban a beolvasandé elemek szamat elég ennek a konstansnak az értékét megvaltoztatni a
programunk elején. Az el6z6 programunk példaul igy is nézhetett volna ki:

program Pelda25b;

uses crt;

const tombmerete=10;

var a:array[l..tombmerete] of integer;
i:integer;

begin
clrscr;
for i:=1 to tombmerete do begin
write(i,'. szam: ') ;
readln(a[il]) ;
end;

writeln('A szamok forditott sorrendben:');
for i:=tombmerete downto 1 do write(a[i]:6)
readln;
end.

10.3 Tomb elemeinek generalasa

Készitsuink programot, melyben egy tdmb elemeit véletlenszerlien kigeneralja majd kiirja a képernyére. A
témb elemeinek értéke 1 és 100 kdzotti szam legyen.

Ehhez a mar régebben megismert random fliggvényt fogjuk hasznalni. Mivel egy témbrdl van sz6, a
generalast ciklus segitségével fogjuk elvégezni, hasonléan ahogy az elemek kiirasat is a képernydre.
Programunk igy néz ki:

program Pelda26;
uses crt;
const n=20; {a tomb elemeinek a szama}
var a: array[l..n] of integer;
i: integer;
begin
clrscr;
randomize;
for i:=1 to n do a[i] :=random(100)+1;
for i:=1 to n do write(a[i],', ')
readln;
end.
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Feladatok:

1. Keészits programot, melyben létrehozol
egy 5 elembdl all6 tdmbdt, amelybe
keresztneveket veszel fel, majd egymas
mellé kiiratod pontosvesszével
elvalasztva! (array01)

2. Készits programot, melyen karakterekbdl
allé tdombot hozol 1étre! Az elején
konstansban add meg, hogy 6 karaktert
keljen megadni. Majd tikdrszerlen irasd
ki egymas mellé kétszer a kdvetkez8
sorban a minta alapjan! (array02)

3. Készits programot a minta alapjan,
mellyel 6t6slottd sorsolast generalsz!
(témb hasznalataval) (array03)

4. Olvassunk be egész szamokat egy hét
elem( tdbmbe! Utana irassuk ki a tdomb
elemeit sorban, majd visszafelé, aztan
irassuk ki a legkisebb elemet és a
legnagyobbat. Ala pedig a tdmb
elemeinek az atlagat!

(array04)

5. Allitsunk el6 egy 30 elem{i tdmbdt
véletlen egész szamokbdl (0-tdl 99-ig).
irjuk ki a tombot a képernydre.
(array05)

Add meg az 1. nevet: Eva
Add meg az 2. nevet: Cecil
Add meg az 3. nevet: Janos
Add meg az 4. nevet: Sandor
Add meg az 5. nevet: Endre
Eva; Cecil; Janos; Sandor; Endre
Add meg az 1. karaktert: A
Add meg az 2. karaktert: B
Add meg az 3. karaktert: C
Add meg az 4. karaktert: D
Add meg az 5. karaktert: E
Add meg az 6. karaktert: F
ABCDEF | FEDCBA

A(z) 1. szam: 21

A(z) 2. szam: 35

A(z) 3. szam: 90

A(z) 4. szam: 13

A(z) 5. szam: 54

Add meg a szamot: 22

Add meg a szamot: 43

Add meg a szamot: 67

Add meg a szamot: 44

Add meg a szamot: 69

Add meg a szamot: 13

Add meg a szamot: 35
22;43;67;44;69;13;35;35;,13;69;44;67;43;22
A legkisebb: 13

A legagyobb:69

Atlag: 41,85

22;34;68;97;41;12;2;78;33;;52;37;97;
23;45;67;89;12;32;4;21;54;72;48;36;
61;28;31;54;67;82
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11 Miveletek tombokkel

e legkisebb, legnagyobb elem megkeresése
e tdmb elemeinek dsszeadasa
e tdmb tlkrozése
e tombok rendezése

o egyszerl cserés rendezés

o minimumkivalasztasos rendezés
e kétrendezett tomb Osszefésilése

11.1 Legkisebb, legnagyobb elem megkeresése

Készitsiink programot, amely egy 20 elem( témbbe kigeneral 1 és 150 kozotti véletlen szamokat, majd az
elemek kiirasa utan megkeresi a tdombben talalhato legkisebb és legnagyobb elemet.

Ehhez bevezetink két valtozét: min és max. Kezdetben beallitjuk mindkét valtozé értékét a tdmb elsé
elemének értékére - feltételezve hogy ez a legkisebb és legnagyobb elem is a tombben, majd a masodik
elemtdl a tdmb végéig végignézzik az elemeket (van-e a beallitott elsé elemnél nagyobb vagy kisebb). Ha
barmelyik elem kisebb mint a min valtozo értéke, akkor az Uj elem értékét megjegyezzik a min valtozéban.
Hasonléan, ha olyan elemet taldlunk, amely nagyobb mint a max értéke, akkor azt megjegyezzik a max
véltozéban. Igy a ciklus lefutasa (témb elemeinek atnézése) utan a min és a max valtozok a témb legkisebb ill.
a legnagyobb elemét fogja tartalmazni. Programunk igy néz ki:

program Pelda27a;
uses crt;
const n=20; {a tomb elemeinek a szama}
var a: array[l..n] of integer;
i,min,max: integer;
begin
clrscr;
randomize;
for i:=1 to n do a[i] :=random(150)+1;
for i:=1 to n do write(a[i],', ')
writeln;
{a tomb legkisebb és legnagyobb elemének keresése...}
min:=a[l];
max:=al[l];
for i:=2 to n do begin
if a[i]<min then min:=a[i];
if a[i]>max then max:=a[i];

end;
writeln('Legkisebb: ', min);
writeln('Legnagyobb: ', max);
readln;
end.

11.2 Tomb elemeinek 6sszeadasa

Bovitsik tovabb az el6z6 programunkat. Egészitsik ki egy olyan programrésszel, amely 6sszeadja a témb
elemeit, majd kiirja az 6sszeget.

Ehhez bevezetiink egy Ujabb valtozét - osszeg, melynek kezdeti értékét beallitjuk 0-ra, majd a ciklus
segitségével (amit médositottunk, hogy 1-t81 menjen) végigmegyink a témb elemein és ehhez a valtozéhoz
sorban hozzaadjuk a tdmb elsé, masodik, ... utolsé elemét. igy a ciklus lefutdsa utan az osszeg valtozé a témb
eleminek dsszegét fogja tartalmazni. Médositott programunk igy néz ki:
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program Pelda27b;
uses crt;
const n=20; {a tomb elemeinek a szama}
var a: array[l..n] of integer;
i,min,max,osszeg: integer;
begin
clrscr;
randomize;
for i:=1 to n do a[i] :=random(100)+1;
for i:=1 to n do write(a[i],', ')

writeln;
{a tomb legkisebb és legnagyobb elemének keresése }
{az Osszeadassal kibévitve... }

min:=a[l];
max:=al[l];
osszeg:=0;
for i:=1 to n do begin
if a[i]<min then min:=a[i];
if a[i]l>max then max:=a[i];
osszeg:=osszeg+ali];
end;
writeln('Legkisebb: ', min);
writeln ('Legnagyobb: ', max);
writeln('Az elemek osszege: ',osszeq);
readln;
end.

11.3 Tomb tiikrozése

Most készitsiink egy Ujabb programot. A program elején egy N=20 elem(i tdmbbe (N egy konstans legyen)
generaljunk 10 és 99 kdzotti véletlen szamokat, majd irjuk ki a tombdt. Ezek utan tikrézzik a tdmbdot, tehat az
els6 elemet cseréljuk ki az utolséval, a masodikat az utolsé el6ttivel, stb. Az igy médositott tdombaét irjuk ki Gjbal
a képernydre.

A tdmb elemeinek cseréjét (a tikrozést) egy 8 és egy 9 elem(i tdbmbdn az alabbi abra szemlélteni:

a[1] a2] a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8]
15 | 25 | 13 | 49 | 78 | 50 | 37 | 44

s =

a1l al2] a[3] a[4] a[5] al6] a[7] a[8] a[9d]
15 | 25 | 13 | 49 | 78 | 50 | 37 | 44 | 61

paaS—————

Ebben is lathatjuk, hogy a tiikr6zéshez valdjaban egy olyan ciklusra van sziikségiink, amely paros szamu
elemek esetében egytdl a tdémb feléig, paratlan szamu elemek esetében a felénél eggyel kevesebbig megy (az
abran a kék elemek) és elvégzik a megfelels cserét. Ezt egyszeriien egy olyan for ciklussal tudjuk elvégezni,
melynek ciklusvaltozéja 1-tél (n div 2)-ig megy.

A cikluson belll valdjaban melyik elemeket kell cserélni melyikkel? Az 1. elemet az n-dik elemmel, a 2.
elemet az (n-1)-dik elemmel, a 3. elemet az (n-2)-dik elemmel, stb. Tehat ha vessziink az emlitett for ciklus
ciklusvaltozdjat (i), akkor az i-dik elemet mindig az (n-i+1)-dik elemmel kell kicserélntnk (a cserét egy x
segédvaltozé segitségével végezzik el). Programunk tehat igy néz ki:
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program Pelda28;
uses crt;
const n=20;
var a: array[l..n] of integer;
i,x: integer;
begin
clrscr;
randomize;
for i:=1 to n do a[i] :=random(90)+10;
{a tomb elemeinek kiirasa...}
for i:=1 to n do write(a[i]:3);
writeln;
{a tomb tiikrozése...}
for i:=1 to n div 2 do begin
x:=al[i];
af[i] :=a[n-i+1];
a[n-i+1] :=x;

end;
{a tomb elemeinek kiirasa...}
for i:=1 to n do write(a[i]:3);
readln;
end.

11.4 Tombok rendezése

Egy N elem{ sorozatot nagysag szerint sorba kell rendezni. Nagyon sok rendezési algoritmus létezik. Az
alabbiakban ezek kozil kettdét fogunk megvizsgalni. K6zos vonasuk az lesz, hogy az eredmény, a rendezett
sorozat, helyben keletkezik, igy az eredeti sorrend elvész. Az a rendezési algoritmus j6, amelynek kicsi a
tarigénye és nagyon gyorsan végrehajtja a rendezést, és persze egyszerl, kdnnyen megérthetd a mékddése.

Tokéletes, minden igényt kielégité rendezési eljaras nem létezik. Az, hogy mikor melyik rendezé algoritmust
hasznaljuk, sok dsszetevd fuggvénye. Tisztazni kell egy-egy konkrét eljaras kivalasztasakor, hogy az algoritmus
elsdsorban gyors legyen vagy inkdbb helytakarékos. Az alabbiakban targyalt algoritmusokbanaz N=5 elem( A()

vektort fogjuk névekvd sorrendbe rendezni.

1. 2. 3 4 s
A() s [3 o1 7]
rendezve

1. 2. 3 4 s
A() 1 |3 [5][7 ]9 |

11.4.1 Egyszerli cserés rendezés

Hasonlitsuk 6ssze a() tomb els6 elemét a sorozat 6sszes tobbi mdgotte 1évd elemével, s ha valamelyik
kisebb néla, akkor cseréljik meg azzal! Ezzel elérhetjik, hogy a sorozat els6 helyére a legkisebb elem kertil.
Folytassuk ugyanezen elven a sorozat masodik elemével, utoljara pedig az utolsé eléttivel.

|

= csere
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1 j
8 7 v
1. 2. 3. 4. 5.
A() |35 [9o 1 ]7 ‘-)nincscsere
i ]
7 N7
1. 2 3. 5
A() |13 [s]o 1|7 ‘-)csere
i ]
v N7
1. 2. 3. 4. 5.
A() 1 5 9 3 7
=> nincs csere

A | -vel végigértiink a sorozaton, és az 1. helyre megtalaltuk a sorozat legkisebb elemét. Most a(1) biztosan
a legkisebb elem. Az i -t néveljik eggyel és a 2. helyre keressiik meg, a j segitségével, a(2), a(3), a(4), a(5)
k6zll a legkisebbet. Ez persze biztos nem lesz kisebb a(1) - nél, kilénben & kerliilt volna az 1. helyre. A
fentiekben leirt gondolatmenetet kévetjlik, amig i -vel végig nem érlink a sorozaton, azaz az n-1. helyre meg
nem talaltuk a(n-1) és a(n) kozul a kisebbet. Az n. helyre pedig nyilvanvaléan a sorozat legnagyobb eleme
marad.

program cserrend;
uses crt;
const n=5;
var a:array[l..n] of integer;
i,j,x:integer;
begin
clrscr;
randomize;
i:=0;
j:=0;
x:=0;
write('5 db 1 es 9 kozotti szam generalasahoz nyomj ENTER-t!');
readln;
for i:=1 to n do
begin
a[i] :=random(10)+1;
write(a[i],"', ")
end;
for i:=1 to n-1 do
for j:=i+l to n do
if a[i]>a[j] then

begin
x:=a[i];
a[i]:=a[jl;
al[jl:=x;
end;
writeln;
for i:=1 to n do write(a[i],', '):
readln;

end.
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11.4.2 Minimumkivalasztasos rendezés

Az el6z6 mébdszer hatranya a sok felesleges csere. Célszeriibb lenne az aktualis, i. , elemet a mdgdbtte lévok
kézul egyedil a legkisebbel felcserélni. Ez a felismerés vezet a médszer javitdsahoz, a minimumkivalasztasos
rendezéshez.

Az a() tdmb 1. helyére keressiik ki az a(1), a(2), a(3), a(4), a(5) elemek kozil a legkisebbet
(minimumkivalasztas)! Ha megtalaltuk a legkisebb elemet, akkor cseréljik ki az a(1) - gyel!

i MIN

v v

. 2. 3 4 s
AQ) |5 [3 9o [1]7 ]

Ekkor az a(1) biztosan a vektor legkisebb eleme. Noveljuk azi -t 1 -gyel, igy az a() tdmb 2. helyére keressiik
ki a(2), a(3), a(4), a(5) kozul a legkisebbet!

i MIN
vV
. 2. 3 4 s
A [t [3[o]s5 |7 |

Most a(i) -t cseréljik fel a(min) -nel! (Ez a csere tulajdonképpen felesleges, hiszen most a(2) - t cseréljuik fel
a(2) -vel! noveljuk i -t 1 -gyel!

1 MIN
v v
1. 2. 3. 4. 5.
AQ) |1 [3[o ][5 [7 ]
Most a(i) -t cseréljik fel a(min) -nel' majd noveljik i -t 1 -gyel!
1 MIN
L
1. 2. 3. 4. 5.
AQ) 1 [3[5 ]9 7|

Most a(i) -t cseréljik fel a(min) -nel! az i -vel elértik n-1 -t, ezutan az a() biztosan rendezett!

A mébdszer hatranya, hogy bizonyos esetekben (ha i=min) egy elemet 6nmagaval cserélink fel. Ez
nyilvanvaldan felesleges csere.
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program minrend;
uses crt;
const n=5;
var a:array[l..n] of integer;
i,j,x,min:integer;
begin
clrscr;
randomize;
i:=0;
j:=0;
x:=0;
write('5 db 1 es 9 kozotti szam generalasahoz nyomj ENTER-t!');
readln;
for i:=1 to n do
begin
a[i] :=random(10)+1;
write(a[i],"', ")

end;
for i:=1 to n do
begin

min:=i;

for j:=i+l1l to n do
if a[min]>a[j] then min:=j;
x:=al[i];
a[i] :=a[min];
a[min] :=x;

end;

writeln;

for i:=1 to n do write(a[i]l,', ')
readln;
end.

11.5 Két rendezett tomb Osszefésiilése

A kovetkez6 példaban legyen két tdombiink - a és b, melyek kdzil az elsének van na, a masodikak nb darab
eleme. Mindkét tdmblnk rendezett, ndvekvd sorrendben (ehhez a program elején a témbok deklaralasanal
megadjuk az tdombdk elemeinek értékét). Készitslink egy olyan programot, amely az a és b témbdt dsszefésali
egy Uj - ¢ tdmbbe, tehat veszi az a és b tdmb elemeit és azokat sorban egymas utan atrakja a ¢ témbbe ugy,
hogy a c tdmb is rendezett legyen.

Nézzlk a feladat tdmbjeit abran szemléltetve (az a és b tdmbdk a program elején adottak, melyek elemeibdl
a program hozza létre a ¢ tdémbot):

a[1] a[2] a[3] a[4] a[5]
8 | 10 | 12 | 17 | 21

b[1] b[2] b[3] b[4] b[5]
9 |15 | 19 | 28 | 57

c[1] «c[2] «c[3]1 «c[4] c[5] c[6] c[7] c[8] <c[9]1 c[10]
8 9 | 10 12 15 17 19 21 28 57
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A programban fogunk hasznalni tovabbi két valtozot - ai és bi, melyek fogjak jeldlni, hogy az aill. b tdmb
éppen melyik eleménél jarunk.

Az ai, bi valtozokat a program elején beallitjuk 1-re, majd a programban (a ¢ tdmb létrehozasara szolgalo
ciklusban) mindig az a témb ai-dik eleme vagy a b témb bi-dik eleme k6z4l a kisebbet tesszik at a ¢ tdmbbe
(és noveljik az ai vagy bi értékét egyel attdl foggéen melyik tdmbbdél raktuk at az elemet a ¢ témbbe). A ¢
tdombhoz is bevezetlink egy ci valtozot, mely azt fogja jeldini, hogy éppen hol jarunk a ¢ tombben (kezdetben
ennek az értéke is 1 lesz, majd minen egyes atrakasnal noveljik egyel).

A fent leirt, elemek atrakasara szolgalé algoritmust addig fogjuk ismételni, amig nem ériink az a vagy a b
tomb végére (ai vagy bi nem éri el a tomb végét, tehat amig nem lesz tébb, mint az adott tdmb elemeinek
szama - an, bn). Ehhez egy repeat..until ciklust hasznalunk. Ez utan mar csak a masik tdmbbdl (amelyiknél
még nem értiink a tdmb végére) atrakjuk az 6sszes megmaradt elemet a ¢ tdombbe (ci-tél kezdve a végéig).

Véqul ellenérzésképpen kiirjuk a képerny6re az eredeti a, b és az altalunk Iétrehozott ¢ tdmbdt. Programunk
igy néz ki:

program Pelda29;

uses crt;
const an=5;
bn=5;

cn=an+bn;
var a: array[l..an] of integer
b: array[l..bn] of integer
c: array|[l..cn] of integer;
i,ai,bi,ci: integer;
begin
clrscr;
ai:=1;
bi:=1;
ci:=1;
repeat
if a[ai]<b[bi] then begin
cl[ci]:=a[ai];
inc(ai);
end
else begin
cl[ci]:=b[bi];
inc(bi) ;
end;

(8,10,12,17,21);
(9,15,19,28,57) ;

inc(ci) ;
until (ai>an) or (bi>bn);
if (ai>an) then begin
for i:=bi to bn do c[ci+(i-bi)]:=b[i];
end
else begin
for i:=ai to an do c[ci+(i-ai)]:=ali];
end;
write('A tomb: ') ;
for i:=1 to an do write(a[i],', '"):
writeln;
write('B tomb: ') ;
for i:=1 to bn do write(b[i],', ')
writeln;
write('C tomb: ') ;
for i:=1 to cn do write(c[i],', ')
readln;
end.

A programban gondolkozzunk el tdbbek kézo6tt a for i:=bi to bn do c[ci+(i-bi)]:=b[i]; soron.

Itt valojaban egy ciklus segitségével, amelyben az i ciklusvéltozo értéke bi-tél bn-ig megy atrakjuk a
maradék elemeket a b tdmbbdl a ¢ tdmbbe. Ha jobban megfigyeljik, akkor a c[ci+(i-bi)] kifejezésben az (i-bi)
értéke el6szor 0 (hiszen az i kezdeti értéke bi), majd 1, 2, ... Tehat a b tdmb maradék elemeit (b[bi], b[bi+1],
b[bi+2], ...) a c[ci], c[ci+1], c[ci+2], ... elemekbe rakjuk at, ami a valodi célunk volt.

A for i:=ai to an do c[ci+(i-ai)]:=a[i]; sor hasonléan m{kddik, csak itt az a tdmb maradék elemét rakjuk at a c
tdmbbe.
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Feladatok:

1. Olvassunk be egész szamokat 0 végjelig egy
maximum 100 elem{ témbbe (a témboét 100
elemdire deklaraljuk, de csak az elejébdl
hasznaljunk annyi elemet, amennyit a
felhasznalé a nulla végjelig beir).

- Irjuk ki a szamokat a beolvasas sorrendjében.
- Irjuk ki az elemek kozill a legkisebbet és a
legnagyobbat, tdmbindextkkel egyutt.

- Irjuk ki az elemeket forditott sorrendben.
(array06)

2. Olvassunk be egész szamokat egy 20 elemi
tdmbbe, majd kérjink be egy egész szamot.
Keressik meg a témbben az elsé ilyen egész
szamot, majd irjuk ki a témbindexét. Ha a
témbben nincs ilyen szam, irjuk ki, hogy a
beolvasott szam nincs a tdmbben. (array07)

3. Allitsunk el egy 50 elem(i tdmbét véletlen
egész szamokbol (0-tdl 9-ig terjedd szamok
legyenek).

- Irjuk ki a kigeneralt tombot a képernyére.

- Szamitsuk ki az elemek 6sszegét és szamtani
kozépértéket.

- Olvassunk be egy 0 és 9 kozotti egész
szamot, majd hatarozzuk meg, hogy a témbben
ez a szam hanyszor fordul el6. (array08)

4. Allitsunk el egy 30 elem(i tdmbot véletlen
egész szamokboal (0-tdl 99-ig).
- Irjuk ki a kigeneralt tombot a képernyére.
- Olvassunk be egy egész szamot. Hatarozzuk
meg, hogy a tdombben melyik szamok vannak a
legkdzelebb ehhez a beolvasott szamhoz, majd
irjuk ki az 8sszes ilyen szamot a témbbdl a
tdombindexukkel egyutt. (A két szam kozti
kulénbség meghatarozdsahoz hasznaljuk az
abszolut érték funkcidt, pl. abs(x-y) ) (array09)

5. Allitsunk el6 egy 150 elem(i témbét véletlen
egész szamokbol —999-t61 999-ig. Rendezzik
ezt a tdombot nagysag szerint ndvekvd
sorrendben, majd irjuk ki a képernyére.

A rendezésre a kdvetkez6 rendezési algoritmust
hasznaljuk (rendezés a legkisebb elem
kivalasztasaval):

- kivalasztjuk a tdmb 1.-150. elemei kézil a
legkisebbet, ezt kicseréljik a tomb 1. elemével
(igy a legkisebb szam a témbben az els6 helyre
kerdlt),

- kivalasztjuk a tdmb 2.-150. elemei kézil a
legkisebbet, ezt kicseréljik a tdomb 2. elemével,
- végul kivalasztjuk a tomb 149.-150. elemei
kozul a legkisebbet, ezt kicseréljik a tdmb 149.
elemével.
(array10)

Add meg a(z) 1.
Add meg al(z) 2.

szamot: 43
szamot: 31

szamot: 77
szamot: O

Add meg a(z) 8.
Add meg a(z) 9.

43; 32; 89; 48; 21; 56; 54; 77;
Legnagyobb szam: 89 [3]
Legkisebb szam: 21 [5]
77; 54; 56; 21; 48; 89; 32; 43;

Adjal meg 20 db egesz szamot!

3, 56, 78, 21, 43, 67, 82, 27, 95, 33,
83, 22, 44, 56, 2, 16, 17, 29, 78, 45
A keresett szam: 78

Az elso elofordulas: 3. elem

50 db 0 és 9 kozotti szam generalasahoz
nyomj ENTERT!
368134596 62 ...
-

3456 238

A szamok osszege: 298
A szamtani kozep: 4.56

Melyik szamot keressem: 4
7 db 4-es szam van a tombben

30 db 0 és 99 kozotti szam
generalasahoz nyomj ENTERT!

43 66 78 11 43 84 55 94 63 56 52 ... 23
54 58 86 82 38 71

Melyik szamhoz legkozelebbit keressuk:
40
Eredmeny: 43 [5]

150 db -999 és 999 kozotti szam
generalasahoz nyomj ENTERT!

-543 636 718 -911 -643 384 355 294 -663
756 532 ..... =523 -654 588 -386 812

138 471

A tomb rendezve:

-989, -976, -970,

. 957, 978, 998, 999
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12 Kétdimenzioés tombok
e kétdimenzids tombok

12.1 Kétdimenzidés tombok

Az eddig hasznalt egydimenziés tdmbokon tul hasznalhatunk tébbdimenzios tombdket is. Példaként nézzik
meg, hogyan is képzelhetlink el egy 4x5 méretl kétdimenziés tombdt és hogyan hivatkozhatunk a témb
elemeire:

a[1,1] | a[1,2] | a[1,3] | a[1,4] [ a[1,5]
0 0 0 0 0
al2,1] | a[2,2] | a[2,3] | a[2,4] | a[2,5]
0 0 0 0 0
a[3,1] | a[3,21 | af3,31 | a[3,41 | a[3,5]
0 0 0 0 0

a[4,1] | a[4.2] | a[4.3] | a[4.4] | a[4.5]

o(0]|]0|O0 ]| O

Lathotjuk, hogy az egyes elemekre az elem soranak és oszlopanak megadasaval hivatkozhatunk, példaul a
harmadik sor harmadik eleme: a[3,3].

Az abran lathaté tombben minden elem értéke 0. Mivel a tébbdimenzids tombdkkel egymasba agyazott
ciklusok segitségével dolgozunk (a kiilsé ciklus adja meg a sorindexeket, a bels6é az oszlopindexeket), a tomb
Osszes elemének 0-ra allitasa is két ilyen egymasba agyazott ciklus segitségével oldhaté meg:

program Pelda30a;
uses crt;
var a:array[l..4,1..5] of integer;
i,j:integer;
begin
clrscr;
for i:=1 to 4 do
for j:=1 to 5 do a[i,]j]:=0;
readln;
end.

A tdmb kiirdsa a képerny6re is két egymasba agyazott ciklus segitségével lesz megoldva. A belsd ciklus fog
kiirni egy sort, a kilsé ciklus pedig megadja a sorok szdmat. Az el6z8 példa kiirassal kiegészitve:

program Pelda30b;
uses crt;
var a:array[l..4,1..5] of integer;
i,j:integer;

begin
clrscr;

for i:=1 to 4 do

for j:=1 to 5 do a[i,]j]:=0;

for i:=1 to 4 do

begin

for j:=1 to 5 do write(al[i,j]l:2);

writeln;

end;
writeln;
end.

Készitstink most egy programot, amely kigeneralja egy 10x10-es kétdimenzios tdombbe a 10-es szorzétablat,
majd kiirja a képerny6re. A tombunkbe tehat a kdvetkez6 értékeket szeretnénk kigeneraini:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 1o
11112 |3|4|5|6|7|8]|9]10
212 |14|6 |8 |10(12|14|16|18|20
3|]3 |6 |9 |12|15]|18 21|24 |27 |30
4| 4 | 8 |12|16|20 |24 |28 |32 |36 |40
5|5 |10|15]|20|25|30|35|40|45|50
6| 6 (12|18 |24 |30 |36 |42 |48 |54 |60
7| 7 |14|21|28|35|42|49(56 |63 |70
8 8 (16|24 |32|40|48 |56 |64 |72|80
9|9 |18|27 |36 |45|54|63|72|81|90

10|10 |20 |30 |40 |50 |60 |70 | 80 | 90 |100

Ehhez a tdmb mindegyik elemébe berakjuk az oszlopindexének és a sorindexének a szorzatat. Programunk
igy néz ki:

program Pelda3la;
uses crt;
var t:array[l..10,1..10] of integer;
i,j:integer;
begin
clrscr;
{ kigeneralas... }
for i:=1 to 10 do
for j:=1 to 10 do t[i,j]l:=i*j;
{ kiiras... }
for i:=1 to 10 do
begin
for j:=1 to 10 do write(t[i,j]:4);
writeln;
end;
writeln;
end.

A fenti programban a tdmb kigeneralasat és kiirasat elvégezhetjik ugyanabban a ciklusban is. Programunk
ekkor igy médosul:

program Pelda3lb;
uses crt;
var t:array[l1..10,1..10] of integer;
i,j:integer;
begin
clrscr;
{ kigenerdlas és kiiras ugyanabban a ciklusban }
for i:=1 to 10 do

begin
for j:=1 to 10 do begin
t[i,j]:=1i*];
write(t[i,]j]:4);
end;
writeln;
end;
readln;
end.
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13 Miveletek kétdimenzids tombokkel

e legkisebb, legnagyobb elem megkeresése
e tomb tlkrozése a fliggbleges tengelye szerint

13.1 Legkisebb, legnagyobb elem megkeresése

Készitstink programot, amely egy 6x6-o0s kétdimenzios tdmbbe kigeneral 10 és 70 kdzotti véletlen szamokat,
majd kiirja a kigeneralt tdémbdt. A program masodik része keresse meg a tomb legkisebb és legnagyobb elemét,
majd irja ki ezt a képernyére.

A tdmb kigeneralasa - ahogy mar megszoktuk - két egymasba agyazott ciklus segitségével lesz
megvalositva.

A tdmb legkisebb ill. legnagyobb elemét hasonldan fogjuk megkeresni, mint az egydimenzids témbnél.
Veszink két valtozot - min, max, melyekbe a keresés el6tt beadllitjuk az a[1,1] elem értékét. Ez utan
végigmegyink a tomb 0sszes elemén (két egymasba agyazott ciklus segitségével), és ha talalunk kisebb ill.
nagyobb elemet, akkor ezt megjegyezziik a min ill. max valtozékban. Végil a ciklusok lefutasa utan kiirjuk a
min és max valtozok értékét.

program Pelda32a;
uses crt;
var a: array[l..6,1..6] of integer;
i,j,min,max:integer;
begin
clrscr;
{ témb kigeneralasa }
randomize;
for i:=1 to 6 do
for j:=1 to 6 do a[i,]j]:=random(61)+10;
{ tomb kiirasa }
for i:=1 to 6 do

begin

for j:=1 to 6 do write(a[i,]j]:3);
writeln;

end;

{ min, max keresése }
min:=a[l,1];
max:=a[l,1];
for i:=1 to 6 do
for j:=1 to 6 do
begin
if a[i,j]l<min then min:=al[i,]j];
if a[i,j]>max then max:=a[i,j];
end;
{ min, max kiirasa }
writeln('Legkisebb elem: ', min);
writeln ('Legnagyobb elem: ', max);
readln;
end.

Prébaljuk meg mddositani az el6z6 feladatot Ugy, hogy ne csak a maximum és minimum értékét irja ki,
hanem azt is, hogy ezeket az elemeket melyik sor melyik oszlopaban talalta meg (tehat a maximum és a
minimum tdmbindexeit is).
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Ehhez bevezetik négy Uj valtozét: min_i, min_j, max_i, max_j, melyekben mindig amikor valtoztatunk a
min ill. max értékén, megjegyezzik az éppen elmentett elem tdmbindexeit. Programunk ezekkel a
modositasokkal igy néz ki:

program Pelda32b;
uses crt;
var a: array[l..6,1..6] of integer;
i,j,min,max,min_i,min_j,max i,max j:integer;
begin
clrscr;
{ témb kigeneralasa }
randomize;
for i:=1 to 6 do
for j:=1 to 6 do a[i,]j]:=random(61)+10;
{ témb kiirasa }
for i:=1 to 6 do
begin
for j:=1 to 6 do write(al[i,j]:3);
writeln;
end;
{ min, max keresése }
min:=a[l,1];

min i:=1;
min_j:=1;
max:=a[l,1];
max_i:=1;
max_j:=1;

for i:=1 to 6 do
for j:=1 to 6 do
begin
if a[i,j]l<min then begin
min:=a[i,j];

min i:=i;
min j:=j;
end;

if a[i,j]>max then begin
max:=al[i,j];

max_ i:=i;
max_j:=j;
end;
end;
{ min, max kiiréasa }
writeln('Legkisebb elem: ',min,' (',min i,'. sor ',min j,'. oszlop)');
writeln('Legnagyobb elem: ', max,' (',max_i,'. sor ',max_ j,'. oszlop)');
readln;
end.
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13.2 Tomb tikrozése a fiiggdleges tengelye szerint

Készitstiink programot, amely egy 7x7-es kétdimenzids tdombbe kigeneral 100 és 999 kozotti véletlen
szamokat, majd tikrozi a tombot a fliggbleges tengelye szerint. A program irja ki az eredeti, majd a tikrozés
utani tdombot is.

171|158 |256 |179|785|354 | 133|420

2 | 800|451 |511 563|123 | 456 | 289

3132|796 912 (430 | 770|600 | 742

41354312 |896 | 765 | 540 | 550 | 451

5|745|825|520 (544|122 | 100 | 258

6512 |851|959 742 |425|380 192

7 |455|756 | 409|278 | 171|108 | 778

=

Ehhez el6bb a tdmb els6, majd a masodik, harmadik, stb. sorait fogjuk tiikrozni egymas utan. Egy kilsé
ciklus fogja megadni hogy éppen melyik sor tiikr6zését végezziik. Ezen belil lesz egy bels6 ciklus, amely az
adott sort tukrozését végzi el — ez egy hasonl6 ciklus, mint amilyent az egydimenzids tomb tlikrézésénél
hasznaltunk. Programunk igy néz ki:

program Pelda33;
uses crt;
const n=7;
var a: array[l..n,l..n] of integer;
i,j,x:integer;
begin
clrscr;
{ toémb kigeneralasa }
randomize;
for i:=1 to n do
for j:=1 to n do a[i,j]:=random(900)+100;
{ tomb kiirasa }
for i:=1 to n do
begin
for j:=1 to n do write(al[i,j]:4);
writeln;
end;
{ témb tikrozése }
for i:=1 to n do
begin
{ egy sor tiikrozése }
for j:=1 to n div 2 do begin
x:=ali,]jl;
ali,jl:=al[i,n-j+1];
ali,n-j+1] :=x;
end;
end;
{ tomb kiirasa }
writeln;
for i:=1 to n do
begin
for j:=1 to n do write(al[i,j]:4);
writeln;
end;
readln;
end.

89/58



A TURBO PASCAL programozas alapjai

Feladatok:

1.

Olvassunk be egy N egész szamot (1<=N<=10),
majd egy NxN-es kétdimenzids témbbe
generaljunk véletlen egész szamokat 10-tol 99-ig.
(A tdombot 10x10-esre deklaraljuk, de ennek csak
az NxN-es részét hasznaljuk.)

- Irjuk ki a kigeneralt tdmbét, pl. N=4-re:
(arrayll)

Készitslink programot, amely egy 10x10-es
tdmbbe beirja a szamokat 1-t61 100-ig a minta
alapjan:

A kigeneralt tdombaot irjuk ki a képernyére.
(array12)

Olvassunk be egy N egész szamot (1<=N<=10),
majd egy NxN-es kétdimenziés témbbe olvassunk
be természetes szamokat. (1-99-ig)

- Irjuk ki a tdmbét a képernyére, pl. N=4-re és a
kovetkezd szamokra ilyen formaban::

- Irjunk a tdmb atléjaba 0-kat, majd irjuk ki a
témbot Gjra a képernyére:
(array13)

Generaljunk ki egy 8x8-as tdmbbe véletlen
szamokat (8-88-ig), majd irjuk ki a tdmbat.

- Keressiik meg a tomb legkisebb és legnagyobb
elemét.

- Szamitsuk ki a tdmb elemeinek 6sszegét és
szamtani k0zépértékét.

(arrayl4)

Olvassunk be egy N egész szamot (1<=N<=10),
majd egy NxN-es kétdimenziés tdmbbe
generaljunk véletlen egész szamokat 10-tol 99-ig.
- Irjuk ki a kigeneralt tombét, pl. N=3-ra:

- Keressuk meg a tomb legkisebb elemét és ezt
az elemet cseréljik ki a tdmb elsd soranak elsé
elemével. irjuk ki Ujbdl a témbot

(array15)

Olvassunk be egy N egész szamot (1<=N<=10),
majd egy NxN-es kétdimenziés témbbe olvassunk
be természetes szamokat. (1-99-ig)

- irjuk ki a tdmbot a képernyére, pl. N=4-re és a
kovetkezd szamokra ilyen formaban:

- Cseréljuk ki a tombben az els6 és az utolsé
sorban levé elemeket, majd irjuk ki a tdmbdot ujra
a képernydre (array16)

34
85
99
45

58
50
25
78

19
41
17
10

15
54
84
95

11
21
31
41
51
61
71
81
91

12
22
32
42
52
62
72
82
92

3
13
23
33
43
53
63
73
83
93

4
14
24
34
44
54
64
74
84
94

5
15
25
35
45
55
65
75
85
95

6
16
26
36
46
56
66
76
86
96

7
17
27
37
47
57
67
77
87
97

8
18
28
38
48
58
68
78
88
98

9
19
29
39
49
59
69
79
89

99 100

10
20
30
40
50
60
70
80
90

60
17

64

17

64

19
82
11
77

19

11
77

17
26
29
19

17
26

19

53
10
90
70

53
10
90

23
8
43

15
27

77

A legkisebb: 8
legnagyobb: 86
szamtani koézép:

A
A

40,55

34
85
99

11
85
99

58
50
25

58
50
25

19
11
17

19
34
17

10

33

33
10

58

25
91

91

25
58

19
17
50
80

80
17
50
19

20
16
70
17

17
16
70
20
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7.

10.

Olvassunk be egy N egész szamot (1<=N<=10),
majd egy NxN-es kétdimenzids tdmbbe
generaljunk véletlen egész szamokat 10-tol 99-ig.

- Irjuk ki a kigeneralt tombét, pl. N=6-ra:

- TUkrézzik a tdombot a vizszintes tengelye

mentén (els6 sort cseréljik ki az utolséval,

masodikat az utolso eléttivel, stb.):
(arrayl7)

Olvassunk be egy N egész szamot (1<=N<=10),
majd egy NxN-es kétdimenzids tdmbbe
generaljunk véletlen egész szamokat 10-tol 99-ig.

- Irjuk ki a kigeneralt tombét, pl. N=6-ra:

- TUkrozzik a témbot a bal fels6 sarokbdl a jobb
also sarokba huzédé atléja szerint (tehat
valéjaban az elsd oszlop felcserélédik az elsé
sorral, a masodik oszlop a masodik sorral, stb.):

(array18)

Olvassunk be egy N egész szamot (1<=N<=10),
majd egy NxN-es kétdimenzids témbbe olvassunk
be természetes szamokat. (1-99-ig)

- Irjuk ki a tdmbot a képernyére, pl. N=4-re és a
kovetkezd szamokra ilyen formaban::

- irjunk a tdmb kiilsd keretébe 0-kat, majd irjuk ki
a tdbmbdt ujra a képernydre:
(array19)

Készits egy kétdimenziés 5*5 —os tdmbot, melyet
feltoltesz paros szamokkal!
(array20)

34
85
99
12
11
30

30
11
12
99
85
34

58
50
25
34
10
34

34
10
34
25
50
58

19
11
17
87
69
74

74
69
87
17
11
19

51
51
22
42
74
75

75
74
42
22
51
51

11
13
27
65
88
54

54
88
65
27
13
11

58
33
91
70
92
47

47
92
70
91
33
58

34
85
99
12
11
30

34
58
19
51
11
58

58
50
25
34
10
34

85
50
11
51
13
33

19
11
17
87
69
74

99
25
17
22
27
91

51
51
22
42
74
75

12
34
87
42
65
70

11
13
27
65
88
54

11
10
69
74
88
92

58
33
91
70
92
47

30
34
74
75
54
47

60
17

o O O o

19
82
11
77

17
26
29
19

53
10
90

o O O o

12
22
32
42

4
14
24
34
44

6

8

16 18
26 28
36 38
46 48

10
20
30
40
50
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14 Eljarasok (alprogramok), fliggvények

e eljarasok (procedure)
e valtozok hataskore
o fliggvények (function)

14.1 Eljarasok (procedure)

A programozas soran gyakran el&fordulhat, hogy valamilyen programrészt a programunkban tébbszor
végrehajtunk. Példaul a tdmboknél kiirattuk a tdombaot, valtoztattunk rajta valamit majd ismét kiirattuk a
képernyére. llyenkor egyszer(ibb a tdmb kiirasara egy eljarast (alprogramot) irni és kiirasnal csak ezt az eljarast
meghivni. A programunk ebben az esetben igy nézhet ki:

program Pelda34;
uses crt;
const n=10;
var i:integer;
a:array[l..n] of integer;

procedure kiir;

begin

write('A tomb elemei: ') ;
for i:=1 to n do write(a[i],' '):
writeln;

end;

begin
clrscr;
{ tomb kigeneralasa: }
for i:=1 to n do a[i] :=random(99)+1;
{ tomb kiirasa alprogrammal: }
kiir;
{ tomb megvaltoztatasa, pl. mindegyik elemet megszorozzuk 2-vel: }
for i:=1 to n do a[i]:=2*a[i];
{ tomb kiirasa ismet alprogrammal: }
kiir;
readln;
end.

Az eljarast (alprogramot) mindig a procedure széval kezdjuk irni még a féprogram kezdete el6tt, a valtozok
deklaralasa utan. A procedure sz6 utan megadjuk az eljaras nevét, majd a kévetkezd sortdl irhatjuk az eljarast
begin és end; k6zé. Az eljarast a f6programbdl egyszeriien az eljaras nevével hivhatjuk meg. Egy programba
irhatunk tdbb eljarast is, pl. egyet a tdmb generalasara, egyet a kiirasara, stb.
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Az eljarasunknak atadhatunk a féprogrambdél valamilyen értékeket is paraméterek segitségével. Példaul, ha
szeretnénk késziteni egy olyan eljarast, amely kiir valamilyen széveget ugy, hogy minden betljét a szévegnek
megvaltoztatja nagy betire, akkor a kiirand6 szdveget atadhatjuk az eljaras paraméterében. Ekkor a
programunk igy nézhet ki:

program Pelda35a;
uses crt;
var s:string;

procedure nagybetukkel (m:string) ;

var i:integer;

begin
for i:=1 to length(m) do m[i] :=upcase (m[i]) ;
writeln (m) ;

end;

begin
clrscr;
nagybetukkel ('Kerek egy szoveget: ');
readln(s) ;
nagybetukkel (s) ;

writeln('S erteke a program vegen: ',s);
readln;

end.

Ez program kiirja nagy betlkkel, hogy "KEREK EGY SZOVEGET: ", majd bekér egy mondatot és ezt kiirja
nagy betikkel. Végil még kiirja az s értékét (eredeti szbveget). Az eljarasban paraméterként szereplé m
valtozot csak az eljarason belll hasznalhatjuk, mashol nem érheté el. Hasonldan az eljarasban deklaralt i
valtozét is csak az eljarason beliil hasznalhatjuk - ezek ugynevezett lokalis (helyi) valtozok.

Az eljaras az s valtozo értékét nem valtoztatja meg, csak a helyi m valtozéét. Tehat az eljaras lefutasa utan
az s véltozéban marad az eredeti, kisbetls szdveg (ez kiirédik a féprogram végén). Az ilyen m valtozét
nevezzuk formalis paraméternek.

Ha valami végett mégis olyan eljarast szeretnénk irni, amely az s valtozo értékét is megvaltoztatja (tehat azt
szeretnénk, hogy az eljaras lefutdsa utan az s valtozdban is a nagybetiis szdveg legyen - ugyanaz mint az
eljarason belll az m véltozéban), akkor az eljarasunk paraméterének megadasanal az m valtozé el6tt
hasznalhatjuk a var utasitast. Az ilyen paramétert nevezzik valédi paraméternek.

program Pelda35b;
uses crt;
var s:string;

procedure nagybetukkel (var m:string) ;

var i:integer;

begin
for i:=1 to length(m) do m[i] :=upcase (m[i]) ;
writeln (m) ;

end;

begin
clrscr;
s:='Kerek egy szoveget: ';
nagybetukkel (s) ;
readln(s) ;
nagybetukkel (s) ;
writeln('S erteke a program vegen: ',s);
readln;
end.
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Eljardsunkban hasznélhatunk tdbb valtozét is, melyek kdzll lehet némelyik formdlis paraméter, némelyik
valodi paraméter. Példaul egy eljarast megadhatunk ilyen paraméterezéssel is:

procedure szamol (s:string; a,b:integer; var c:integer) ;

Ebben az esetben csak a ¢ valodi paraméter, tehat a féprogramban az eljaras lefutasa utan csak a ¢ helyén
megadott valtozo értéke valtozik meg.

14.2 Valtozok hataskore

A programozas soran hasznalhatunk globalis valtozékat és lokalis (helyi) valtozékat.

A globalis valtozék azok a valtozék, melyet a programunkban barhol elérhetlink, barhol hasznalhatjuk - a
féprogramba is és az eljarasban is. A globalis valtozékat a programunk elején a var sz utan soroljuk fel, ahogy
eddig is tettik.

A lokalis (helyi) valtozék azok a valtozok, melyek a féprogramban nem érheték el, csak az eljarasban.
Tehat ezeket a valtozokat csak az adott eljarasban hasznalhatjuk, a féprogramban nem. Ezeket szintén a var
utasitas segitségével adjuk meg, de nem a programunk elején, hanem abban az eljarasban, melyben ezeket
hasznalni szeretnénk.

Ha ugyanolyan nevi valtozot deklaralunk globalis és lokalis valtozdként is, akkor az eljarasban csak a lokalis
(helyi) valtozéval tudunk dolgozni, az eljarason kivil pedig a globalis valtozoval. Az eljaras nem fogja
megvaltoztatni a globalis valtozo értékét. Példakeént vizsgaljuk meg és probaljuk ki ezt a programot:

program Pelda36;
uses crt;
var v:integer;

procedure alprg;

var v:integer;

begin

v:=888;

writeln('Lokalis V nevu valtozo erteke: ',v);
end;

begin
clrscr;

v:=555;

writeln('Globalis V nevu valtozo erteke: ',v);
alprg;

writeln('Globalis V nevu valtozo erteke: ',v);
readln;

end.

A program Kkiirja el6sz6r az 555-t, majd a 888-at végil ismét az 555-t.
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14.3 Fiiggvények (function)

A Pascalban vannak el6re definialt fliggvények, ilyen példaul az abs(), sin(), cos(), upper(), length(), stb.
Készithetlink mi is sajat fliggvényt. Ezt hasonldan kell megirnunk mint a sajat eljarasunkat, a kiilénbség csak
abban van, hogy a procedure sz6 helyett a function-t hasznaljuk, és meg kell adnunk hogy milyen tipust adjon
vissza az altalunk készitett fliggvény. Tovabba a fliggvényunkdn belil (altalaban a végén) egy ilyen tipusu
értéket kell adunk a fuggvénynek (fliggvény nevének).

Példaként készitslink egy fliggvényt, amely megszamolja, hogy egy megadott szGvegben mennyi sz6kéz
van és ezt a szamot adja vissza fliggvényértékként:

program Pelda37;
uses crt;
var s:string;

function helyekszama (x:string) :integer;
var i,h:integer;
begin
h:=0;
for i:=1 to length(x) do
if x[i]=' ' then h:=h+1;
helyekszama:=h;
end;

begin
clrscr;
write('Irj be egy modnatot: ');
readln(s) ;
writeln('A mondatban ', helyekszama(s),' szokoz van.');
readln;
end.
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Feladatok:

1. Készits programot, melyben 6tdslotté- 1. het: 7; 35;62;44;81;
sorsolast generalsz! A program irasakor a 2. het: 56;34;87;23;55;
generalast és a kiiratast alprogrammal old e
meg! Tiz heti lottészamot gemeraljal! (a 9. het: 68;90;24;51;11;
szamok az 6tdslotéban 1-90-ig vannak) 10. het: 4;55;28;56;14;
(proc01)

2. Készits programot, melyben generalsz egy
5*5 —38s kétdimenziés matrixot, véletlen
szamokkal feltéltve. Az eredeti szamok 1 és 1
10 kozdttiek legyenek! Majd matrix elemeit,
megszorozzuk mindig 2-vel, tehat az
a[1,1]=3, majd 6, aztan 12, majd 24, végul 48.
A szamok 5 sz6kdz tavolsagra legyenek!

A matrixokat vonalakkal valasszuk el, melyet
alprogrammal oljal meg. 20 12 6 10
A generalas és a kiiratas legyen kuilon
procedura-ban!

(proc02)

O ok O W
~N 0N oy O
BN wN
= s 00 U1 W
ON O Wb

o
[
o
DS
[
fe')

oy

3. irjal programot, benne egy olyan eljarassal,
amely kicserél két paraméter értékét! Add meg az ,x”"-et: 9
(csere(a,b)) Add meg az ,y”-t: 2
(proc03)

Cserelve: x=2 y=9

4. irjal programot, melyben létrehozol egy
fliggvényt amiben a°-t szamoljal Add meg az alapszamot: 3
(func01) Add meg a hatvanyt: 2

Eredmeny: 9

5. irj programot, melyben létrehozol egy
fliggvényt, ami visszaadja egy vektor hosszat!

Add meg a koordinatakat:
- haszald az sqr (négyzetreemelés) és sqrt X1l: 1
(gydkvonas) beépitett fliggvényeket Yl: 5
X2: 3
a2+b?=c? Y2: 9
(func02)
AlB|[C|D|E|F[G[H|I|J[K[EIM|N
; y A vektor hossza: 4,47
3 (x2; y2)
4
5
G
7
8
9
E (x1; y1)
12
13
14
15 X
16
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15 Unitok

e unitok
e CRT unit

5.1 Unitok
Mik azok a unitok?

A unit 6nalléan lefordithaté programegység, amely jol definialt kapcsolddasi fellleten (interface) keresztil
kapcsolodik a program mas részeihez. Alapvetd elv a modularis programozas soran, hogy a modulok belsd
része (implementation) rejtett marad a kilvilag szamara. Val6jaban az egyes unitok Ujabb eljarasokat,
fliggvényeket, konstansokat és tipusokat tartalmaznak, igy ezeket a unitokat hasznalva tovabbi eljarasokat,
fliggvényeket ill. tipusokat hasznalhatunk a programjainkban.

A pascal rendszer sok szabvanyos modullal rendelkezik, amelyek hasznos tipust, konstanst, eljarast és
fuggvényt tartalmaznak. Ezek kdzul a leggyakrabban hasznaltak:

e system unit - ez a unit automatikosan hozzakapcsolédik minden pascal programhoz, ez tartalmazza
tartalmazza a szabvanyos pascal nyelv eljarasait és fliggvényeit, melyek koézul mar néhanyat
megismerkedtink (pl. write, writeln, read, readln, inc, dec, abs, ...),

e crt unit - elsdsorban a képernyd széveges lizemmaodjat tamogato eljarasokat és fuggvényeket
tartalmaz. Ezek segitségével lehetdség van a kurzor pozicionalasara, a hasznalt szinek beallitasara.
Ezen kivil a modul tartalmaz néhany eljarast, amelyek segitségével a billentylizet specialis médon
érhetd el, tovabba a unit segitségével lehetdség adodik hanggeneralasra is.

e dos unit - azok az eljarasokat és fliggvényeket tartalmazza, melyek segitségével hatékonyabban
kihasznalhatjuk az DOS operacios rendszer lehetoségeit - pl. idé. datum lekérdezése, mappakkal,
allomanyokkal valé munka,

e graph unit - a képernyd grafikus zemmadjat tamogato tipusok, konstansok, eljarasok és fliggvények
gazdag készletét tartalmazza,
wincrt unit - window operacios rendszer alatt futé program grafikus ablakdban hasznalhaté crt unit,
winmouse unit - windows operacios rendszer alatt futé program grafikus ablakaban hasznalhaté unit,
amely az egér kezelésére szolgal,

e string unit - #0 karakterrel végz6dd dinamikus stringek tamogatésa.

Ahhoz hogy valemelyik unitot (unitokat) hasznalhassunk a programunkban, meg kell adnunk a uses
hivatkozas utan a unit nevét. Ez aldl egyeduli kivétel a system unit, mivel ez automatikusan hozzakapcsolodik
minden pascal programhoz.

program unitok;
uses crt;

var .... ;
begin

end.

Hasznalhatunk egyszerre tbb unitot is, ekkor vesszdvel valasztjuk el oket:

program unitok;

uses crt, dos, graph;
var .... ;

begin

end.
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15.2 CRT unit

A Crt unit a billenty&zetrél valé bevitel és a képernyére iras valamennyi elemét tartalmazza. Segitségével
lekérdezhetd a billentyézet, beallithatok a képernyd izemmadjai és szinei, ablakok definialhaték, hangok
allithatok el6 sth.

A Crt egység néhany fontosabb elemei:

ClrScr; képerny6torlés

Delay (ms:Word) késleltetés (ms-ban)

GotoXY (X,Y:Byte) kurzor helyzete

KeyPressed : Boolean

ReadKey : Char

TextBackGround (szin:Byte) a hattér szine
TextColor (szin:Byte) a betii szine

Window (X1,Y1,X2,Y2:Byte) belsd ablakot hoz létre

A Crt egységben vannak a szinkddok is, ezekkel lehet a képernybt, az ablakok és az iras szineit beallitani (a
TextBackGround és a TextColor eljarasok felhasznalasaval).

A szinkédok a kdvetkez6k (hattérszin 0..7, betliszin 0..15):

0 Black (fekete) 8 DarkGray (sotétszirke)

1 Blue (kék) 9 LightBlue (vilagoskék)

2 Green (z6ld) 10 LightGreen (vilagoszold)

3 Cyan (tlrkiz) 11 LightCyan (vilagosturkiz)

4 Red (piros) 12 LightRed (vilagospiros)

5 Magenta (lila) 13 LightMagenta (vilagoslila)
6 Brown (barna) 14 Yellow (sérga)

7 LightGray (vilagosszurke) 15 White (fehér)

igy ha valamilyen szint szeretnénk hasznalni, megadhatjuk a szin szamat (pl. 4) vagy helyette a hozza tartozé
konstant, ami nem mas mint a szin angol neve (pl. red). A széveg szinét a textcolor paranccsal allithatjuk be. A
textcolor parancs utan addig lesz érvényes a megadott szin, amig azt nem allitjuk at egy masik szinre a
textcolor paranccsal. Pl.:

program Pelda38;

uses crt;

begin
clrscr;
textcolor (red) ;

writeln('Ez a ket sor');
writeln('pirossal van irva.');
textcolor (10) ;

writeln('Ez pedig vilagoszolddel.');
textcolor (7) ;
writeln('Ez mar az eddig megszokott szurkevel.');
readln;

end.

A clrscr parancs a képernyd letorlésére szolgal. A képernyotorlés utan a kurzor atall az elsé sor elsd
oszlopaba.
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A szdveg (betlik) szinéhez hasonlé6 médon megadhatjuk a szdveg hattérszinét is. Ezt a textbackground
paranccsal tehetjik meg.

program Pelda39;
uses crt;
begin
textbackground (blue) ;
clrscr; {fontos, hogy a képernydétdérlés késébb legyen, mint a hattérszin beall.}
textcolor (yellow) ;
writeln('Sarga betu kek haterrel.');
textbackground (0) ;
textcolor (7) ;
writeln ('Eredeti - szurke betu feketen.');
readln;
end.

A gotoxy( oszlop, sor) parancs segitségével beallithatjuk a kurzor poziciojat a képernydn, igy
segitségével barhova ki tudunk irni szoveget a képernydre. Ehhez tudnunk kell, hogy a képernyd felbontasa
szOveges modban 80x25, tehat 1-t6l 80-ig allithatjuk be az oszlopot és 1-t6l 25-ig a sort. A kdvetkezo példa
letorli a képernyodt, majd kiirja a képernyd kdzepére a "Hello" szot.

program Pelda40;
uses crt;
begin
clrscr;
gotoxy (39,13) ;
write ('Hello') ;
readln;
end.

Feladat: Készits egyszerl programot, melyben sarga betiikkel, a 10. sorban a 35. karakterpoziciotdl kiiratod a
Vezeték és Keresztnevedet, kék hattérszinre!

program Pelda4l;
uses crt;
begin
textbackground (1) ;
clrscr; {fontos, hogy a képernyétdrlés késébb legyen, mint a hattérszin beall.}
textcolor(14) ;
gotoxy (35,10) ;
writeln (' Vezeteknev Keresztnev’')
readln;
end.

A crt unit tartalmaz a bilenty(izetrdl valé beolvasashoz is egy figgvényt, ez a readkey. Ez a parancs var egy
billentyll megnyomasara. A lenyomott billenty(it a readkey fliggvény visszadja, igy azt megjegyezhetjik (egy
char tipusu valtozéban).

program Pelda42;

uses crt;

var c:char;

begin
clrscr;

writeln ('Nyomj meg egy betut!');
c:=readkey;

writeln('Az ',c,' billentyut nyomtad meg!');
writeln ('Nyomj meg egy tetszoleges billentyut.');
readkey;

end.
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Masik hasznos billenty(izettel kapcsolatos fiiggvény a keypressed. Ennek értéke igaz/hamis lehet. Ertéke
akkor igaz, ha a felhasznalé lenyomott valamilyen billenty(t. llyenkor a lenyomott billentyiit a readkey
segitségével olvashatjuk ki. A kdvetkez8 program addig fogja a "Hello!" szét kiirni a képernydre véletlenszam
generatorral kigeneralt helyre véletlen szinnel, amig nem nyomunk meg egy billentyt.

program Pelda43;
uses crt;
var c:char;
begin
randomize;
clrscr;
repeat
gotoxy (random(75) +1, random(24) +1) ;
textcolor (random(15)+1) ;
write ('Hello!') ;
delay (100) ;
until keypressed;
c:=readkey;
end.

A delay(100) parancs leallitia 100 millisekundumra a program futasat, tehat minden kiiras utan var 100
msec-ot. Ennek a parancsnak a segitségével tudjuk a fenti programunkban megadni, hogy milyen gyorsan irja
ki a program a képernydre az lizeneteket.

A kovetkezd program kiirja egy lenyomott billentyli ASCII kédjat. Ez a program hasznos segédprogram lehet
a késdbbiekben, ha meg szeretnénk hatarozni melyik billenty(ih6z milyen ASCII kéd tartozik. Az ESC kddja a
27, ezért van a ciklus feltételénél a c=#27 kifejezés. A ciklus tehat akkor fejezddik be, ha a c-ben levd karakter
ASCII kédja egyenld 27-tel, vagyis ha az ESC billenty(it nyomtuk meg.

program Peldad4;
uses crt;
var c:char;
begin

clrscr;

repeat

c:=readkey;

writeln(c,' kodja: ',ord(c));
until c=#27;

end.

Ennek a programnak a segitségével figyeljik meg az egyes billenty(ik ASCII kédjait. Eszrevehetjiik, hogy
némelyik billenty(inél - pl. F1, F2, ... és a nyilak lenyomasanal két kod jelenik meg. Ez azért van, mivel ezeknél a
gomboknal a billentylizet két kddot kiild a szamitégépnek, elészér a 0-t, majd egy masik kddot.

Feladat: Készits programot melyben indulaskor kék hatteret latsz, majd ENTER lenyomasara rajzol egy zold
téglalapot (10,10,20,20), melybe sarga betlikkel legyen beleirva a , Teglalap” széveg!

program Pelda45;

uses ctr;

begin
textbackground (blue) ;
clrscr;
readln;
textcolor(14) ;

window (10,10,20,20) ;
textbackground (green) ;
clrscr;
writeln(’'Teglalap’) ;
readlan;

emd.

Az alabbi program (kovetkez6 oldal) bemutatja hogyan készithetlink egy egyszerl menit az eddig tanultak
alapjan, melyben a felfelé ill. lefelé nyilak segitségével mozoghatunk, Enter-rel aktivalhatjuk a kivalasztott
menipontot és Esc-el [éphetink ki a programbdl (a késébbiekben sokszor felhasznalhatjuk ezt a programot):
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program Pelda46;
uses crt;
var k:integer; { ebben fogjuk tarolni, hogy eppen melyik menuponton vagyunk }
c:char;
begin
clrscr;
k:=1;
{ kiirja a menut }
textbackground (red) ;
textcolor (white) ;
gotoxy (10,10) ;
write(' Elso ');
textbackground (blue) ;
textcolor (yellow) ;
gotoxy (10,11) ;
write (' Masodik ') ;
gotoxy (10,12) ;
write (' Harmadik ') ;
{ a kurzort beallitjuk a jobb also sarokba }
gotoxy (80,25) ;
{ beolvas egy billentyut es a menut ettol fuggoen atrajzolja }
repeat
c:=readkey;
{ ha valamelyik nyil lett megnyomva }
if c=#0 then begin
{ atfestjuk a kivalasztottat kekre }
textbackground (blue) ;
textcolor (yellow) ;
gotoxy (10, 9+k) ;
case k of
1: write(' Elso '");
2: write(' Masodik ') ;
3: write(' Harmadik ') ;
end;
{ megnezzuk melyik billentyut nyomta meg a felhasznalo
es ettol fuggoen megvaltoztatjuk a k erteket }
c:=readkey;
case c of
#72: if k>1 then dec(k); { #72
#80: if k<3 then inc(k); { #80
end;
{ atfestjuk az uj kivalasztottat pirosra }
textbackground (red) ;
textcolor (white) ;
gotoxy (10, 9+k) ;
case k of
1l: write(' Elso ');
2: write(' Masodik ') ;
3: write(' Harmadik ') ;
end;
{ a kurzort beallitjuk a jobb also sarokba }
gotoxy (80,25) ;
end;
{ ha #13 = Enter lett megnyomva }
if c=#13 then begin
gotoxy (10,15) ;
textbackground (0) ;
textcolor (7) ;
writeln('Kivalaszottad a(z) ',k,'. menupontot!');
gotoxy (80,25) ;
end;

felfele nyil }
lefele nyil }

until c=#27;
end.
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A crt unit segitségével hangokat is adhatunk ki. Erre a sound( frekvencia) ill. a nosound parancsok
szolgalnak. PI.

program Peldad7;

uses crt;

begin
clrscr;
sound (800) ;
delay (1000) ;
sound (1200) ;
delay (500) ;
sound (1000) ;
delay (500) ;
nosound;
readln;

end.

Feladat: Mozgassunk egy téglalapot (egy kis képerny6t) benne egy szoveggel a képeny6n a kurzormozgaté
billentylk segitségével!

program Pelda48;

uses Crt;
var x1, x2, yl, y2: byte;
c: char;
begin
x1:=35; yl:=12; x2:=45; y2:=16;
repeat

{A régi ablak torlése}
TextBackground (black) ;
ClrScr;
{Uj ablak és a szdveg megjelenitése}
Window(x1l, yl, x2, y2);
TextBackground (blue) ;
TextColor (red) ;
ClrScr;
GotoXY (3, 3);
Writeln ('szoveg');
{Varakozas egy billentyd leiitésére}
c := ReadKey;
{Ha a billentylizetnek két bajtos kédja van (az elsd bajt #0), a masodik bajt
beolvaséasa.
Ilyenek a kurzormozgatdé billentydk.}
if ¢ = #0 then
begin
c := ReadKey;
case c of
#72: begin Dec(yl); Dec(y2) end; {Felfele nyil}
#80: begin Inc(yl); Inc(y2) end; {Lefele nyil}
#77: begin Inc(xl); Inc(x2) end; {Jobbra nyil}
#75: begin Dec(xl); Dec(x2) end; {Balra nyil}
end;
end
{Kilépés ESC-re}
until c = #27;
NormVideo; {Eredeti szinek visszaallitéasa}
ClrScr;
end.
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Feladatok:

1. Készits programot, melyben a
teljes hatteret vildgosszurkére
szinezed! Aztan a minta alapjan
készitesz egy belsd ablakot kék
hattérszinnel! Majd készits fehér
betlikkel egy menlrendszert:
négyzet; téglalap; kor felirattal!
Aztan, ha a kezdébetik
valamelyikét lenyomjuk, akkor attol
figgéen szamoljon kertletet és
teruletet!

Ha rossz karaktert Gtlink be, akkor
irja kia ,Nem megfelelo
karakter!” szbveget, és enter
lenyomasara lépjen kil

(crt01)

2. Készits programot, melyben
vilagosszirke hattérre rajzoljon ki 4
oszlopot, ahol a magassag valtozik
a szélesség nem! (tehat négy
valtozo érték kell)

Az oszlopok szine sorban: piros;
sarga; kék; zold legyen!

Az adatokat kérje be a program a
minta alapjan! A szdveg szine
legyen fekete!

(crt02)

3. Bdvitsd az el6z6 programot ugy,
hogy az oszlopok tetejére irja ki az
értékeket!

(crt03)

4. Készits programot, melyben a
kurzormozgaté billenty(ik
segitségével rajzolja ki X" betl
utvonalat a minta alapjan!
Vilagosszurke hattérrel! Az X-
eknek minden lépésben
véletlenszer(ien valtja a szineket!
Esc gombra Iépjen ki!

(crt04)

5. Készitslink képernybévédd
animaciot, mely kiir a képernyére
csillag karakterekbél egy abrat,
majd egy kis id6 eltelte utan
(500ms) ezt az abrat letorli és kiirja
egy masik véletlen poziciora a
képernyén. (crt05)

negyzet

Add meg a kor sugarat:

teglalap kor

1. oszlop: 12
2. oszlop: 8
3. oszlop: 15
4. oszlop: 5
12 8 15 5
XXXXXXXXXXXXXX
X
X X
XXXXXXXXXXXXX X
X X
XXXXXXXXXXXXXXX
*
* * *
* * * %
* * * *
* * *
*
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16 Felsorolt tipus, record, set tipusok

o felsorolt tipus
e record tipus
e set (halmaz) tipus

16.1 Felsorolt tipus

A programozasban az eddig felsorolt tipusokon kivdil (integer, string, byte, boolean, char, array...)
hasznalhatunk sajat adattipusokat is. Ezeket el6szor a type utasitassal meg kell adnunk. Az egyik ilyen tipus a
felsorolt tipus, amely csak a felsorolt értékek valamelyikét veheti fel. PI.

program Pelda49;
type nagybetu = 'A'..'Z';
szamjegy = 0..9;
nap = (hetfo, kedd, szerda, csutortok, pentek,
szombat, vasarnap) ;
var a:nagybetu;
b:szamjegy;
n:nap;
begin
{ program }
end.

Ezeket a tipusokat nem olvashatjuk be kézvetlendl a readln paranccsal billentyizetr6l és nem is irhatjuk ki
az értéklket a write paranccsal a képerny8re. Beolvasasuk és kiirasuk a kdvetkezéképpen térténhet:

program Pelda50;
uses crt;

type nap = (hetfo, kedd, szerda, csutortok, pentek, szombat, vasarnap)
var n:nap;

i:integer;

begin

clrscr; {beolvasas}
writeln('l - hetfo');
writeln('2 - kedd');
writeln('3 - szerda');
writeln('4 - csutortok');
writeln('5 - pentek');
writeln('6 - szombat');
writeln('7 - vasarnap');
write ('Addj meg egy szamot (1-7): ');
readln (i) ;

case i of

1: n:=hetfo;

2: n:=kedd;

3: n:=szerda;

4: n:=csutortok;
5: n:=pentek;

6: n:=szombat;
7: n:=vasarnap;

end; {kiiras}
write('Az altalad megadott nap a ');
case n of
hetfo: writeln('hetfo.');
kedd: writeln('kedd.');
szerda: writeln('szerda.');
csutortok: writeln('csutortok.');
pentek: writeln('pentek.');
szombat: writeln('szombat.');
vasarnap: writeln('vasarnap.');
end;
readln;
end.
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16.2 Record tipus

A record tipus mezdkbdl all, melyek egyedi valtozéként kezelheték. Hasznalatat példan szemléltetjik:

program Pelda51;
uses crt;
type szemely = record
nev: string;
szul ev:integer;
end;
var a:array [1l..5] of szemely;
i,jelen:integer;
function beolvas:szemely;
var x:szemely;
begin
write('Nev: ');
readln (x.nev) ;
write ('Szuletesi ev: ');
readln(x.szul_ev);
beolvas:=x;
end;
begin
clrscr;
for i:=1 to 5 do
begin
writeln('Kerem az ',i,'. szemely adatait...');
a[i] :=beolvas;
end;
write('Milyen evet irunk most? (pl.2004) :');
readln (jelen) ;
for i:=1 to 5 do
writeln(a[i] .nev,' ', jelen-a[i].szul_ev,' eves.');
readln;
end.

16.3 Set (halmaz) tipus

A halmaz tipus (set of ...) hasznalatat is egy példa segitségével mutatjuk be.

A feladatunk az volt, hogy egy beolvasott szovegben felasznalt betiiket irjuk ki ABC sorrendben, minden
bet(it csak egyszer és minden betlinek a nagybetlis formaja legyen kiirva. A feladathoz definialtunk egy
halmazt, amelyet elészor beallitottunk Gresre, majd a betliket sorban beleraktuk ebbe a halmazba. Végul egy
for ciklus segitségével végignéztik, hogy az ABC melyik betlije van ebben a halmazban (in). Ha az adott beti
benne volt a halmazban, kiirtuk a képernyére.

program Pelda52;
uses crt;
const betu = ['A'..'Z','a'..'z"'];
type nagybetu = 'A'..'Z';
var h:set of nagybetu;
s:string;
i:integer;
ch:char;
begin
clrscr;
write('Irj be egy modnatot: ');
readln(s) ;
h:=[];
for i:=1 to length(s) do
if s[i] in betu then h:=h+[upcase(s[i])];
write ('Felhasznalt betuk:');
for ch:='A' to 'Z' do
if ch in h then write(ch:2);
writeln;
readln;
end.
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Feladatok:
1. Keészits programot felsorolt adattipus Melyik negyedev elso honapjat irjam
felhasznalasaval, ahol megkérdezi a program, ki?

hogy melyik negyedév elsé hénapjat irja ki; és 2
az abban a negyedévben szereplé hénapok

kozul Kiirja a képernyére az elsét! (Ha nem A(z) 2. negyedev elso hénapja a(z)
létezik olyan negyedév, akkor irja ki, hogy aprilis
LNem létezik ilyen negyedév!”
(tipus01)

2. Készits rekord Kerem a(z) 1. idopontot:
tipus Ora: 23
felhasznalasaval Perc: 59
programot, Masodperc 59
melyben bekér 4 Kerem a(z) 2. idopontot:
idépontot (6ra,
perc, masodperc) ,
majd kiirja hogy A(z) 1. idopontol 0 ora 0 perc 1 masodperc van hatra
éjfélig még mennyi ejfelig.
id6 van hatra. A(z) 2. idopontol ..
(tipus02)

3. Készitsiink l-listazas | u-uj | t-torles | k-kilepes
programot, mely valassz: u
egy 100 elemd
rekord tipusu Add meg az 1. diak adatait!
tdmbben tarolja a Vezeteknev: Kiss
diakok neveit és Kereszetnev: Peter
adatait. Mindegyik Szuletes eve: 2002
diaknak jegyezzik Atlag: 3.54
meg a
keresztnevét, l-listazas | u-uj | t-torles | k-kilepes
vezetéknevét, valassz: u
szlletési évét és a
jegyeinek atlagat Add meg az 2. diak adatait!
(real tipusban). A Vezeteknev: Nagy
programban Kereszetnev: Janos
legyen lehetéség Szuletes eve: 2003
Uj diak adatainak Atlag: 4.11
bevitelére, vagy
mar egy meglévé l1-listazas | u-uj | t-torles | k-kilepes
diak toriésére a valassz: t
tdmbbdl. Készits
egyszerii meniit a Melyik rekordot toroljem (1-2): 2
minta alapjan! : : .
(Hasznalj sajat l-listazas | u-uj | t-torles | k-kilepes
figgvényeket a valassz: 1
megoldashoz!) . . )
(tipus03) A(z) 1. diak Kiss Peter, 2002-ben szuletett és az atlaga

3.54;
A(z) 2. diak ,0-ben szuletett atlaga O

4. Készitslink programot lottdszamok kigeneralasara tgyelve arra, hogy | A generalashoz
véletlenll sem legyen kigeneralva ugyanaz a szam kétszer. Az éppen | nyomj ENTER-t.
kigeneralt lottdszamot mindig adjuk hozza egy halmazhoz. A
kovetkezd lottdszam generaldsakor nézzik elébb meg, hogy ez a A szamok novekvo
szam szerepel-e mar a halmazban, ha nem, adjuk hozza (ha igen, sorrendben:

Ujat generaljunk ki helyette). Az 6t szam kigeneralasa (és a halmazba | 12;34;55;61;68;
berakasa) utan irjuk ki a halmazbdl a lottészamokat névekvd
sorrendben. (tipus04)
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17 Allomanyok kezelése
e szdveges allomany
e tipusos allomany
e tipus nélkuli allomany

17.1 Szoveges allomany

A programbdl elmenthetink ill. beolvashatunk adatokat allomanyokbdl. A Pascal-ban harom fajta
allomanytipust kilénbdztethetiink meg: széveges allomany, tipusos allomany és tipus nélkuli allomany.

Az els6 programunkban egy széveges allomanyt fogunk kiiratni a képernyére. Ehhez el6bb hozzunk létre
egy ilyen allomanyt. Széveges allomanyt megirhatjuk pl. a windows jegyzettdmbjében. irjunk tehat a
jegyzettémbben par sort, majd mentsik el a széveget abba a kényvtarba, ahova a Pascal programjainkat is
szoktuk menteni. A szdveget "szoveg.txt" néven mentsik el. Ezen el6készuletek utan inditsuk el a FreePascal-t.
Az alabbi program segitségével kiirathatjuk az elmentett allomanyt a képernyére:

program Pelda53;

uses crt;

var f:text;

s:string;

begin

clrscr;

assign(f, 'szoveg.txt') ;

{$1-}

reset (£f) ;

{$1+}

if IOResult<>0 then begin
writeln('Hiba: nincs meg a file.');
readln;
halt;
end;

while not eof (f) do begin
readln(f,s);
writeln(s) ;
readln;
end;

close (f) ;

end.

Ha szdveges allomanyt hasznalunk, azt a valtozok deklaralasanal text tipusként kell deklaralnunk.

Az assign(f,'szoveg.txt'); parancs hozzarendeli az f dllomanyhoz a merevlemezen talalhaté szoveg.txt
allomanyt.

Ezek utan a reset(f); parancs megnyitja az allomanyt olvasasra. A {$I-} és {$I+} utasitasok
kikapcsoljak/bekapcsoljdk a pascal hibaellenérzését, tehat azt, hogy ha a file megnyitasanél hiba keletkezik,
akkor azt ne a pascal értékelje ki, hanem mi. A megnyitas utan az IOResult valtozo értéke 0, ha sikertlt
megnyitni az allomanyt, kilénben a hiba kédjat tartalmazza. Hiba esetén a halt; parancsnal befejezédik a
programunk futasa.

Ha sikerllt megnyitni az allomanyt, akkor egy ciklus segitségével kiolvasunk beldle egy sort a readIn(f,s);
paranccsal, majd ezt kiirjuk a képernydre. A ciklus ezt a két utasitast addig ismétli, amig nem értiink az
allomany végére - not eof(f). (eof = end of file).

Végul a close(f) paranccsal bezarjuk az allomanyt.

Mindig, amikor a programunkban allomanyt hasznalunk elébb az assign paranccsal hozzarendeljik a
valtozét a merevlemezen talalhatéd allomanyhoz. Utana a reset paranccsal megnyithatjuk az allomanyt
olvasasra vagy a rewrite paranccsal felllirasra. Széveges allomanybdl olvashatunk a read, readin
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parancsokkal, irhatunk bele a write, writeln parancsokkal. Tipusos allomanyoknal a readln és writeln
parancsokat nem hasznalhatjuk. Miutan befejeztik a munkankat az allomannyal, ne felejtsik el bezarni a fajlt a
close paranccsal.

A kdvetkez6 program azt mutatja be, hogyan irhatunk széveges allomanyba. Miutan ezzel a programmal
beirtunk valamit az allomanyba, megnyithatjuk azt olvasasra az el6z6 programmal vagy akar barmilyen
szbvegszerkesztdvel (pl. windows jegyzettdmb).

program Pelda54;
uses crt;
var f:text;

s:string;
begin
clresr;
assign(f, 'szoveg.txt') ;
rewrite (£f) ;
s:='elso sor';
writeln(£f,s);
writeln(f, 'masodik sor');
write (£, 'harmadik ') ;
writeln(f, 'sor');
close (£f) ;
readln;
end.

A rewrite parancs torli az allomany tartalmat ha mar Iétezik, majd megnyitja irasra. Ha még nem létezik ez
az allomany a merevlemezen, akkor létrehozza azt.

17.2 Tipusos allomany

A tipusos allomanyba barmilyen tipusu valtozokat (akar altalunk Iétrehozott rekordokat) menthetiink el. Ezt a
fajta allomanyt ha megnyitnank szdvegszerkesztével, nem egy egyszer( szOveget latnank, hanem mindenféle
jeleket is (akarcsak pl. egy futtathato allomany vagy kép megnyitasakor).

A kovetkez8 program megnyit egy allomanyt (ha Iétezik), beolvassa bel6le az adatokat egy témbbe majd a
program végén elmenti a tombbdl az adatokat az allomanyba.

program Pelda55;
var f:file of string;
atarray [1..1000] of string;
i,n:integer; { n - a tombben levo elemek szamat jeloli }
begin
n:=0;
{beolvasas allomanybol}
assign(f, 'nevsor.dat') ;
{$1-}
reset (f) ;
{$I+}
if ioresult=0 then begin
while not eof (f) do begin

n:=n+l;
read(f,al[n]);
end;
close (£f) ;
end;
{ ... itt dolgozunk a tombbel, megvaltoztatjuk, stb ... }

{kiiras allomanyba}

rewrite (£f) ;

for i:=1 to n do write(f,a[i]):
close(f) ;

end.
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17.3 Tipus nélkiili allomany

Mig egy tipusos allomanyba csak ugyanolyan tipusu valtozokat irhattunk, addig a tipus nélkuli allomanyba
tetszés szerint egymas utan beirhatunk barmilyen tipusu valtozékat, vagy akar a memoaria egy tetszdleges
részét. Amire azonban ugyelnink kell, hogy az adatokat ugyanolyan sorrendben olvassuk ki, ahogy beirtuk
azokat.

A kovetkezd program létrehoz egy ilyen tipus nélkuli allomanyt, majd beleir egy string tipust, ezutan harom
integer tipust, végll még egy real tipust is. A program masodik része megnyitja az elmentett allomanyt
olvasasra, kiolvassa az adatokat és kiirja a képernyére.

program Pelda56;
var f:file;
nev:string;
ev,honap,nap:integer;
r:real;
begin
write ('Kerlek add meg a neved: ');
readln (nev) ;
write ('Szuletesi datumod - ev (pl. 1985): ');
readln (ev) ;
write ('Szutetesi datumod - honap (1..12): ');
readln (honap) ;
write('Szuletesi datumod - nap (1..31): ');
readln (nap) ;
write ('Kerlek adj meg egy tetszoleges tizedes szamot: ');
readln(r) ;
{mentes tipus nelkuli fajlba}
assign(f, 'adatok.dat') ;
{$1-}
rewrite(£f,1);
{$1+}
if ioresult<>0 then begin
writeln('Hiba a fajl megnyitasanal!');
halt;
end;
blockwrite (f,nev,sizeof (nev)) ;
blockwrite (f,ev,sizeof (ev));
blockwrite (f,honap,sizeof (honap)) ;
blockwrite (f,nap,sizeof (nap)) ;
blockwrite (f,r,sizeof(r));
close (f) ;
{beolvasas a fajlbol}
{$1-}
reset (£f,1);
{$1+}
if ioresult<>0 then begin
writeln('Hiba a fajl megnyitasanal!');
halt;
end;
blockread(f,nev,sizeof (nev)) ;
blockread(f,ev,sizeof (ev));
blockread (f,honap, sizeof (honap)) ;
blockread (f,nap,sizeof (nap));
blockread(f,r,sizeof (r));
close(f) ;
{adatok kiirasa a kepernyore}
writeln('Fajlbol visszaolvasott adatok:') ;
writeln('Nev: ', nev);
writeln('Szul.dat.: ',ev,'.',honap,'.',nap,'.");
writeln('Tizedes szam: ',r);
end.
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A tipus nélkili allomany deklaralasanal a file kulcsszét kell hasznalnunk.

Az allomanyt a reset ill. rewrite paranccsal nyithatjuk meg olvasasra ill. irasra. Itt a reset ill. rewrite
parancsok masodik paramétereként (ezt az el6z6 fajltipusoknal nem adtuk meg) meg kell adnunk egy blokk
meéretét. Ezt célszerl 1 bajtra adni, ahogy a mintapéldankban is tettlk.

Ezek utan a tipus nélkiili allomanybdl a blockread paranccsal olvashatunk, irni pedig a blockwrite
paranccsal irhatunk. Ezeknek a parancsoknak az elsé paramétere maga a fajl, a masodik paraméter a fajlba
beirando vagy kiolvasandé valtozé neve (ill. mutaté egy memoariacimre), a harmadik paraméter pedig egy szam,
amely megadja, hogy mennyi blokkot akarunk olvasni ill. irni a fajlba (a masodik paraméterben megadott
memoriacimtdl kezdédéen). Mi a példaprogramban a harmadik paraméter megadasanal a sizeof fuggvény
segitségével megallapitottuk, hogy mennyi bajton van tarolva az adott valtozé a memdariaban és ennyi blokkot
olvastunk ill. irtunk a fajlba (mivel a mi esetlinkben 1 block = 1 bajt). seek(file,pozicid) direkt file-ban a megadott
sorszamu rekordra all (file elején 0). filepos(file) figgvény, megadja, hogy a direkt file hanyadik rekordjanal
tartunk.

Végqll a fajlt a close paranccsal be kell zarnunk, hasonléan mint a tébbi fajltipusnal.

Feladat:

A kovetkezb példaprogram egy tipusos allomany kezelésére készilt. A program egy bolt arucikkeinek adatait
(név, kod, ar) tarolja és kezeli egy allomanyban. Hozzunk létre egy menit. A peldaprogramban alkalmazzunk
fuggvényeket, melyeket csak meghivunk a féprogramban.

1. Adatbevitel
2. Modositas
3. Torles
4. Listazas
5. Vege
Valassz!
Megoldas:
program Pelda57;
uses crt;
type TAru = record {A fajl alaptipusa.}

kod: string;

nev: string[15];

ar: real;

t: boolean;
{Ez a mezo jelzi, hogy e rekord torolt-e (logikai torlés).}
end;

var bolt: file of TAru;
aru: TAru;
mkod: string;
mvalasz: char;

{Megkeres egy adott kodu rekordot az allomanyban.}
function Van(kodja: string): boolean;
var talalt: boolean;
begin
seek (bolt,0) ;
talalt := false;
while not Eof (bolt) and not talalt do
begin
read (bolt, aru);
if (aru.kod = mkod) and not aru.t then
talalt := true;
end;
van := talalt;
end;
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{Egy rekord felvitele az allomanyba.}
procedure Bevitel;
begin
ClrScr;
WriteLn ('Kerem a kodot!');
ReadLn (mkod) ;
if not Van(mkod) then
begin
Seek (bolt, filesize(bolt));
{Pozicionalas a fajl vegere.}
Writeln ('Kerem az aru nevet!');
ReadLn (aru.nev) ;
Writeln('Kerem az aru arat!');
ReadLn (aru.ar) ;

aru.t := false;
aru.kod := mkod;
Write (bolt, aru);

end

else

begin
Writeln('Mar van ilyen kod!');
ReadKey

end

end;

{Egy rekord modositasa a fajlban.}
procedure Modosit;
begin
ClrScr;
Writeln ('Kerem az aru kodjat!');
ReadLn (mkod) ;
if Van(mkod) then
begin
Seek (bolt, FilePos(bolt) - 1);
WriteLn ('Kerem az aru nevet!');
ReadLn (aru.nev) ;
WritelLn('Kerem az aru arat!');
ReadLn (aru.ar) ;
aru.t := false;
aru.kod := mkod;
Write (bolt, aru);
end
else
begin
Writeln('Nincs ilyen aru!');
ReadKey
end;
end;
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{Egy rekord logikai torlese: a t mezot True ertekure allitja,
az ilyen rekordokat a program nem letezonek tekinti.
Fizikai torles kilepeskor.}

procedure Torles;
begin
ClrScr;
Writeln ('Kerem az aru kodjat!');
ReadLn (mkod) ;
if Van (mkod) then
begin
Seek (bolt, FilePos(bolt) - 1);
aru.t := true;
Write (bolt, aru);
end
else
begin
Writeln ('Nincs ilyen aru!');
ReadKey
end
end;

{A fajl tartalmanak kiirasa a kepernyore.}
procedure Lista;
begin
ClrScr;
Seek (bolt, 0);
while not Eof (bolt) do
begin
Read (bolt, aru);
if aru.t = false then
begin
Write (aru.kod) ;
GotoXy (30, wherey); write(aru.nev);
GotoXy (60, wherey); writeln(aru.ar:10:0);
end;
end;
ReadKey
end;

{Fizikai torles: azon rekordok atmasolasa egy uj allomanyba, melyek nincsenek
logikailag torolve.
A regi dalomany torlese, az uj fajl atnevezese a regi nevure.}
procedure Surites;
var ujfile: file of TAru;
begin
Assign(ujfile, 'ujfile');
Rewrite (ujfile);
Seek (bolt, 0);
while not Eof (bolt) do
begin
Read (bolt, aru);
if aru.t = false then write(ujfile, aru);
end;
Close (bolt) ;
Erase (bolt) ;
Close(ujfile) ;
Rename (ujfile, 'bolt');
end;
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{Foprogram, menu.}
begin
clrscr;
Assign(bolt, 'bolt');
{$1I-}
Reset (bolt) ;
{$1+}
if IOResult <> 0 then Rewrite(bolt);
repeat
ClrScr;

WriteLn('l.
WriteLn('2.
WriteLn('3.
WriteLn('4.
WriteLn('5.

Adatbevitel') ;
Modositas') ;
Torles') ;
Listazas');
Vege') ;

Writeln ('Valassz!');
repeat mvalasz := readkey until mvalasz in['1l'..'5'];
case mvalasz of

‘1‘:
‘2‘:
‘3‘:
'4':

bevitel;
modosit;
torles;
lista;

'5': surites;
end;
until mvalasz = '5';
end.

Feladat: Az a.dat allomany integerekbdl épll fel, irasd ki a szamtani atlagukat! (Ahhoz, hogy ez a program
m{ikddjon, 1étre kell hozni az a.dat-ot!)

Megoldas:

program Pelda58;

uses crt;

var f:file of integer;
ossz,x:integer;

begin
clrscr;
assign(f,'a.dat');
reset (£f) ;
while not eof (f) do
begin
read(f,x) ;
OSsSz:=0sSsz+x;
end;
Writeln('Atlag: ',ossz/filesize(f):10:2);
readln;
end.
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Feladatok:

1. Keészits programot, mely bekér egy mondatot, Mit szeretnel beirni a fajlba?
aztan ezt mondatot eltarolja egy Ide ird be: Ezt szeretnem kiiratni!
szdvegfajlban (szoveg.txt), utana pedig kiirja
a szOveges allomany tartalmat a képernyére! A szoveges fajl tartalma: Ezt
(allom01) szeretnem kiiratni!

2. Készitsink programot, amely beolvas egy Ezt a szoveget kell atiratni masik
szbveges allomanyt (szoveg01.txt), majd egy fajlba nagybetuvel!
masik allomanyba (szoveg02.txt) kiirja a
beolvasott széveget csupa nagybetiikkel. EZT A SZOVEGET KELL ATIRATNI MASIK
(allom02) FAJLBA NAGYBETUVEL!

3. Készitslink programot, l-istazas | 2 uj | 3-torles | O-kilepes
amely kiir egy meniit: valassz: 2
1 nevsor kiirasa Add meg az 1. diak adatait!

2 uj diak hozzaadasa Vezeteknev: Kiss Peter

3 diak torlese Szuletes eve: 2002

0 kilepes a programbol Neme: ferfi

maijd a valasztott l-istazas | 2 uj | 3-torles | O-kilepes
meniipont alapjan valassz: 2

végrehajtja az adott

miveletet utana ismét Add meg az 2. diak adatait!

kiirja ezt a meniit. A Vezeteknev: Nagy Janos

diakokrdl taroljuk a Szuletes eve: 2003

neviiket, sziiletési éviiket Neme: ferfi

és a nemduket (fiu, lany). A : : .
diakokat a programban l-istazas | 2 uj | 3-torles | O-kilepes

egy 1000 elem{i témbben valassz: 3

taroljuk. A program elején
a tdbmbdt olvassuk be egy
allomanybdl (ha létezik
mar az allomany), majd a
program végén mentsuk ki

allomanyba.(szoveg03.txt) . .
(allom03) A(z) 1. diak Kiss Peter, 2002-ben szuletett a

neme ferfi
A(z) 2. diak ,0-ben szuletett atlaga O

Melyik rekordot toroljem (1-2): 2

l-istazas | 2 uj | 3-torles | O-kilepes
valassz: 1

l-istazas | 2 uj | 3-torles | O-kilepes
valassz: O
fajlbairas..

4. A szoveg04.txt allomanyban egy feladatsor Nyomj ENTER-t hogy lefusson a
van, kérdések és valaszok felvaltva egymas program!
utan. Minden kérdés illetve valasz Uj sorban
kezdédik. A kérdések egy szamjeggyel
kezd&dnek, és kérddjellel fejezédnek be.
Készitsiink két Uj széveges allomanyt ugy,
hogy az egyik csak a kérdéseket, a masik
pedig csak a valaszokat tartalmazza.
(kerdes.txt; valasz.txt)

(allom04)

5. Hozz létre egy szam.dat allomanyt, irasd bele 2 3 5 7 11 13 17 19 23
a primeket 1000-ig, és irasd ki a képernyére 29 .
is! (allom05) 983 991 997
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18 Dos unit, rendezési algoritmusok

e dos unit
e rendezési algoritmusok

18.1 Dos unit

A dos unit segitségével tobbek kdzott lekérhetjik az aktualis datumot és iddt. A datumot a getdate eljaras
segitségével kérhetjuk le. A parancsnak négy paramétere van. Ebbe a négy paraméterként megadott valtozdba
adja vissza az eljaras az aktualis évet, hénapot, napot és azt, hogy a hét melyik napja van éppen (0-vasarnap,
1-hétfo, ...).

Hasonléan miikodik az idd lekérésére is a gettime eljaras. Paraméterként itt is négy valtozot kell
megadnunk, melyekben visszakapjuk az aktualis orat, percet, masodpercet és szazadmasodpercet. Ennek az
eljarasnak a segitségével fogjuk késdbb lemérni az egyes rendezési algoritmusok futasanak idétartamat.

program Pelda59;
uses dos crt;
var dl,d2,d3,d4,tl,t2,t3,t4:word;
begin
clrscr;
getdate (dl,d2,d3,d4) ;
gettime (tl,t2,t3,t4);
write('Mai datum: ',d1,'. ',d2,'. ',d3,'. "),
case d4 of
0: writeln('vasarnap');
1l: writeln('hetfo');

2: writeln('kedd') ;
3: writeln('szerda');
4: writeln('csutortok');
5: writeln('pentek');
6: writeln('szombat')
end;
writeln('Ido: ',t1,':',t2,':"',t3,"'."',t4);
readln;
end.

18.2 Rendezési algoritmusok

Adott egy tdmb, melyben véletlenszerli szamok vannak. Feladatunk, hogy rendezzilk ezeket a szamokat
ndvekvd sorrendbe kilénbdzd algoritmusok segitségével. A rendezés idejét minden esetben mérjik le
szazadmasodpercekben.

Egyszeri rendezés (SimpleSort)

Ez a programilag legegyszeriibb rendezési algoritmus. Mindegyik elemet 6sszehasonlitjuk az 6sszes utana
kovetkezd elemmel két egymasba agyazott ciklus segitségével. Ha az éppen dsszehasonlitott két elem nem jo
sorrendben van, akkor azokat rogton ki is cseréljuk.

Rendezés a legkisebb elem kivalasztasaval (MinSort, SelectSort)

A moddszer lényege, hogy az i. helyre (i =1,2,3,... ) sorban kivalasztjuk az i...elemekszama helyen levék
kozil a legkisebbet.

Rendezés a szomszédos elemek cseréjével (BubbleSort)

A moddszer Iényege, hogy egyesével végignézzik a szomszédos elemeket, és ha elébb van a nagyobb,
megcseréljiik azokat. gy biztosan a legnagyobb helyre keriil a legnagyobb elem ("a buborék felszall").
Ugyanezt sorban végrehajtjuk az utolsé eldtti elemig stb., egészen az elséig. Ha kdzben kidertl, hogy a témb
rendezett, az eljarast befejezzik.
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Rendezés beszurasos modszerrel (InsertSort)

A modszer hasonlit a kartyak kézben vald rendezéséhez. Mindig vesszik a kdvetkezd elemet, s azt a
megfeleld helyre beszurjuk ugy, hogy a tobbi, mar rendezett elemet eggyel feljebb toljuk.

Feladat: Mindegyik rendezés pontos algoritmusa megtalalhaté az alabbi programban:

program Pelda60;

uses crt, dos;

const elemekszama = 10000;

var a,b:array [1l..elemekszama] of integer;
ido:longint;
i:integer;

procedure kiiras;

var i:integer;

begin
for i:=1 to elemekszama do write(a[i],' '):
writeln;

writeln;

end;

procedure stopperbe;
var tl,t2,t3,td:word;
begin
gettime (tl1l,t2,t3,t4);
ido:=t4+100* (t3+60* (£t2+60*tl)) ;
end;

procedure stopperki;
var tl,t2,t3,t4:word;
begin
gettime (tl,t2,t3,t4);
ido:=t4+100* (t3+60* (£t2+60*tl) ) -ido;
end;

{ egyszeru rendezes }
procedure simplesort;
var i,j,x:integer;
begin
for i:=1 to elemekszama-1 do
for j:=i+l to elemekszama do
if a[i]>a[j] then begin

x:=al[il];

af[i]:=a[]jl;

a[j]:=x;
end;

end;

{ rendezes a legkisebb elem kivalasztasaval }
procedure minsort;
var i,j,min,x:integer;

begin
for i:=1 to elemekszama-1 do
begin
min:=i;

for j:=i+l to elemekszama do
if a[j]l<a[min] then min:=j;
x:=al[i];
af[i] :=a[min];
a[min] :=x;
end;
end;
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procedure bubblesort; { rendezes a szomszedos elemek cserejevel }
var i,j,x:integer;
ok:boolean;
begin
i:=elemekszama-1;
ok:=false;
while (i>=1l) and (not ok) do
begin
ok:=true;
for j:=1 to i do
if a[j]>a[j+1] then begin

x:=a[j];
af[jl:=a[j+1];
al[j+1] :=x;
ok:=false;
end;

dec (i) ;

end;

end;

procedure insertsort; { rendezes beszurasos modszerrel }
var i,j,x,ment:integer;
begin
for i:=2 to elemekszama do
begin
if a[i]<a[i-1] then begin
ment:=a[i];
Jj:=i;
repeat
dec(j);
al[j+l]:=aljl;
until (j=1) or (a[j-1]<=ment);
al[j] :=ment;
end;
end;
end;
begin { foprogram }
clrscr;
writeln (elemekszama,' drb. elem rendezese:');
writeln;
randomize;
for i:=1 to elemekszama do b[i] :=random(64000)-32000;
{ mindig a-t fogjuk rendezni, b-ben meghagyjuk a kigeneralt szamokat}
a:=b;
stopperbe;
simplesort; { rendezes }
stopperki;
writeln('SimpleSort: ',ido,' szazadmasodperc'); { kiiras }
a:=b;
stopperbe;
minsort; { rendezes }
stopperki;
writeln('MinSort: ',ido,' szazadmasodperc'); { kiiras }
a:=b;
stopperbe;
bubblesort; { rendezes }
stopperki;
writeln ('BubbleSort: ',ido,' szazadmasodperc'); { kiiras }
a:=b;
stopperbe;
insertsort; { rendezes }
stopperki;
writeln('InsertSort: ',ido,' szazadmasodperc'); { kiiras }
end.
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Feladatok:

1.

Készitstink képerny6védd animaciot, amely
minden masodpercben a képernydn véletlen
helyre kiirja a datumot és a pontos id6t, majd
egy masodperc utan elttnteti azt. (dos01)

irasd ki két billenty( lenyomasa alatt eltelt idét!
(dos02)

Készitslink programot, melyben general egy
100 elm{ tébmbe 0-1000 kézotti szamokat. Majd
sorbarendezi valamelyik rendezd
algoritmussal. Utana pedig kimenti egy
szamok.txt szovegfajlba. (rend01)

A nev.txt text tipusu allomanyban nevek
vannak soronként (ha nincs ilyen fajl, akkor
hozzal létre), ird at ugy, hogy rendezve
legyenek! (max. 10 névvel)

.(rend02)

Készitsiink programot, amely rendezi egy
rekord tipusu tdmbben levd diakok neveit
novekvo sorrendbe. A tdmb tartalmazza a
diakok nevein kivil a szlletési éviket és

sziletési helyiket is. (rend03)

20XX.XX.XX. pentek
15:30:23:14

Nyomj le egy billentyut, majd meg
egyet!

Az eltelt ido: 85 szazadmasodperc.

Rendezetlen: 453; 761; 33;
Rendezve: 12; 33;

Agoston Eszter

Horvath Eva

Horvath Zoltan

Kovacs Peter

Zelk Sandor

1 ADATBEVITEL | 2 LISTAZAS | 0 KILEPES
Valassz: 2

Abert Tamas — 1998 - Szombathely
Andor Eva - 2001 - Budapest
Belso Peter - 2003 - Sarvar
Zente Zsolt - 1999 - Szombathely
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19 Osszefoglalé, fogalmak

e program nev;
e var

e begin

e end; end.

e clrscr

e write; writeln;
e mod

o div

e read; readin;
e integer

e string

e real

¢ boolean

¢ byte

e char

* sqr()

o sqrt()

o for do

e downto

e length()

e upcase()

e chr()

e ord()

e inc()

e dec()

e and; or; not; xor;
eif  then
ecase oOf

e while do

e repeat until
e randomize;

e random()

e array of

e const

e procedure

e function

{a program inditasa, nevének megadasa}
{valtozék deklaralasa}

{féprogram, alprogramrész kezdete}
{alprogram vége; f6program vége}
{képernyétoriés}

{kiiratas a képrnydre; kiiratas a képernyére sortéréssel)
{két egész szdm osztasanak maradéka}

{két szam hanyadosanak egész része}
{beolvasas billentylizetrdl}

{egész tipus}

{szbveg}

{val6és szam}

{igen; nem;}

{0-255 egész szam}

{egy karakter}

{négyzetreemelés}

{gydkvonas}

{ciklus}

{visszafelé szamol}

{a valtozé hossza}

{nagybetiissé teszi}

{egy karakter kiiratdsa az ASCII kéd alapjan}
{egy karakter ASCII kédjanak kiiratasa}
{fUggvényt (increase); egyel nbveli az értéket}
{egyel csokkenti az értéket}

{logikai mlveletek}

{ciklus}

{ciklus}

{eldlteszteld ciklus}

{ciklus}

{véletlen szam generalasahoz meg kell adni a program elején}
{véletlen szam generalasa}

{tdtmbdk megadasa}

{allandék megadasa}

{eljaras}

{figgvény}
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e delay()

* gotoxy()

e keypressed
e readkey

e textbackground
e textcolor

e window

« sound(); nosound;
e abs()

e type

e record

e set of

o text

e assign

e reset

e rewrite

e halt

e eof

e close

o file

e blockread

e blockwrite
o sizeof

e seek

o filepos

¢ getdate

e gettime

{késleltetés ms —ban)

{poziciéba ugras)

{boolean valtozé}

{karakter beirasara var}

{hatérszin megadasa}

{betliszin megadasa}

{belsé ablak rajzolasa}

{hang be- és kikapcsolasa}

{abszolut érték}

{tipus megadasa}

{record tipus}

{halmaz tipus}

{szbveges allomanyok deklaralasa, text tipusként}
{a parancs hozzarndel egy allomanyhoz egy fajlt}
{megnyitja az allomanyt olvasasra}

{megnyitja az allomanyt irasra}

{befejez6dik a program futasa}

{end of file — a file végére}

{bezarjuk az allomanyt}

{tipus nélkuli allomany deklaralasa}

{tipus nélkuli allomanybdl olvasas}

{tipus nélkuli alloméanyba iras}

{figgvény — mennyi bajton van tarolva az adott valtozé}
{ugras megadott fajlon bellili recordra ugrik}
{fuggvény - megadja, hogy a direkt file hanyadik rekordjanal tartunk}
{eljaras — aktualis idatum lekérése}

{eljaras — aktualis id6 lekérése}

Forras: Internet ()
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