A TURBO PASCAL programozas alapjai

3 A FOR ciklus

e aFOR ciklus
e aszam ill. szdveq kiirasa elére megadott hosszusagu helyre
e aBEGIN ... END; kulcsszavak hasznalata

3.1 A FOR ciklus

Gyakran eléfordul, hogy a programunkban valamit tdbbszér meg szeretnénk ismételni. llyenkor ciklusokat
hasznalunk. Ezeknek tdbb fajtajuk van, most a for ciklussal fogunk foglalkozni, melynek a kdvetkez6 szerkezete
van:

for ciklusvaltozdé := kifejezésl to kifejezés2 do utasitds ;

A ciklusvaltozo felveszi el6szor a kifejezés1 értékét. Végrehajtja az utasitas-t, majd a ciklusvaltozé novekszik
eggyel és ismét végrehajtja az utasitas-t. Ezutan ismét névekszik eggyel és végrehajtja az utasitas-t. Mindezt
addig ismétli, amig a ciklusvaltoz6 nem lesz egyenld a kifejezés2 értékével. Ekkor még utoljara végrehajtja az
utasitast.

Ha a kifejezés2 értéke kisebb, mint a kifejezés1 értéke, akkor az utasitast egyszer sem hajtja végre.
Ha a kifejezés1 értéke egyenl6 a kifejezés2 értékével, akkor az utasitast csak egyszer hajtja végre.

Példaként készitslink egy programot, amely 1-t6l 10-ig kiirja az 6sszes egész szamot és mellé a szam
négyzetét is. Ehhez sziikségunk lesz egy ciklusvaltozora - jeldljik ezt most i-vel. Mivel ez a valtozé egész
szamértékeket fog felvenni, ezért ezt integer tipusu valtozénak deklaraljuk. Ennek a valtozénak az értéke
el6szor 1 lesz, majd 2, 3,... egészen 10-ig. Ezt a folytonos ndvekedést 1-t6l 10-ig ciklus segitségével fogjuk
megoldani. A ciklusmagban mindig ki fogjuk iratni az i valtozo értékét és hozza a szam négyzetét is, tehat az i*i
ertékét. Programunk igy nézni ki:

program Peldal2a;

uses crt;

var i:integer;

begin
clrscr;
for i:=1 to 10 do writeln(i,' negyzete = ',6,i*i);
readln;

end.

Ez a program a kdvetkez6t fogja kiirni a képernyére:

1 negyzete =1

2 negyzete = 4

3 negyzete = 9

4 negyzete = 16

5 negyzete = 25

6 negyzete = 36

7 negyzete = 49

8 negyzete = 64

9 negyzete = 81
10 negyzete = 100

Itt fontos megjegyezniink, hogy egy szdm négyzetének kiszamitasara létezik a pascalban matematikai
fuggvény is, mégpedig az sqr(). A programunkban tehat az i*i helyett irhattunk volna sqr(i) kifejezést. A
késbébbiekben mar ezt a fliggvényt fogjuk hasznalni egy szam négyzetének a kiszamitasara.

Hasonldéan a négyzetgyok kiszamitasara is létezik egy fliggvény, ez pedig az sqrt().
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3.2 A szam ill. szoveg kiirasa elére megadott hosszisaqu helyre

A kiirasnal medfigyelhettlik, hogy a program az 1, 2, ... 9 szamokat egymas ala irta, de a 10 szamnal (mivel
ez kétjegyl), a szdveg tovabbi része egy hellyel arrébb tolddott. Szoveg kiirasanal van arra is lehetéséglnk,
hogy egy bizonyos széveget, szamot el6re megadott hosszusagu helyre irjunk ki. Tehat példaul az 1, 2, ... 9
szamokat is két helyre irjuk ki, még ha ezek csak egyet foglalnak is el. Ezt a writeln parancsban adhatjuk meg
a kiirando szam maogé irva a :2-t, ahol a 2 azt jelenti, hogy az elétte levé szamot 2 helyre szeretnénk kiirni.
Programunk ez utan a modositas utan igy néz ki:

program Peldal2b;

uses crt;

var i:integer;

begin
clrscr;
for i:=1 to 10 do writeln(i:2,' negyzete = ',sqr(i));
readln;

end.

Es ez fog megjelenni a képernyén, miutan lefuttattuk:

1 negyzete =1

2 negyzete = 4

3 negyzete = 9

4 negyzete = 16
5 negyzete = 25
6 negyzete = 36
7 negyzete = 49
8 negyzete = 64
9 negyzete = 81
10 negyzete = 100

Lathattuk, hogy az egyjegyl szamokat is most mar két helyre irja ki a program, mégpedig ugy, hogy a szam
elé rak egy sz6kdzt. Hasonléan megoldhatjuk, hogy az 1, 4, 9, 16, ... szdmoknal is az egyesek az egyesek alatt,
a tizesek a tizesek alatt, stb. legyenek. Mivel itt a legnagyobb szam haromjegy, ezért itt minden szamot harom
helyre iratunk ki:

program Peldal2c;

uses crt;

var i:integer;

begin
clrscr;
for i:=1 to 10 do writeln(i:2,' negyzete = ',6sqr(i):3);
readln;

end.

Ez a program mar igy fogja kiirni a szamokat a képernydre:

1 negyzete = 1
2 negyzete = 4
3 negyzete = 9
4 negyzete = 16
5 negyzete = 25
6 negyzete = 36
7 negyzete = 49
8 negyzete = 64
9 negyzete = 81
10 negyzete = 100
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A szamhoz hasonléan egy szdveges valtozonal vagy egy szdvegnél is megadhatjuk, hogy azt milyen hosszu
helyre akarjuk kiiratni, példaul igy:

writeln('Hova kerul ez?':20);

llyenkor a szam kiirasahoz hasonldéan a szoveg elé megfelel6 szamu szokozt tesz ki a program. Néha
Ugyelniink kell arra, hogy a széveges képernyd felbontasa 80 x 25, tehat egy sorban 80 karakter fér el. Ha
ennél tobbet irunk ki, akkor a maradékot (ami nem fér ki) mar a kdvetkezd sor elejére fog kerulni.

3.3 A BEGIN ... END; kulcsszavak hasznalata

Gyakran szlkséglink lehet arra, hogy egy cikluson beliil tdbb utasitast is elvégezzen a programunk. Példaul
az el6z6 programunk ne csak Kiirja a ciklusban azt, hogy melyik szamnak mennyi a négyzete, hanem mindegyik
sor utan egy Uj sorba rajzoljon (irjon ki) egy vonalat is egyenl&ség jelekbdl. Ekkor mar a ciklusunkon belll két
writeln parancsot kéne hasznalnunk (egyet a ciklusvaltozo négyzetének a kiirasara, egyet pedig a vonal
kiirasara). Ez csak ugy oldhaté meg, ha a ciklus utan a parancsokat begin ... end; kulcsszavak k&zé rakjuk. Ezt
hasznalva természetesen nem csak kettd, de akar tobb parancsot is 6sszekapcsolhatunk a cikluson beldl. llyen
esetben a ciklusunk igy néz ki:

for ciklusvaltozdé := kifejezésl to kifejezés2 do begin
elsd parancs ;
masodik parancs ;

utolsdé parancs ;
end ;

igy valsjaban a ciklusvaltozé minden egyes értékére végrehaijtodik a cikluson belilli els8, masodik, ... utolsd
parancsot. llyen begin ... end; parancsot mashol is fogunk még hasznalni, ahol a cikluson (feltételen) beliil egy
parancs helyett tdbbet szeretnénk elvégezni (6sszekapcsolni).

Prébaljuk meg most atirni a négyzetszamok nevii programunkat ugy, hogy minden kiiras utan irjon ki Uj
sorba egy egyenldség jelekbdl all6 vonalat is. Ezt a vonalat egy Gjabb writeln paranccsal fogjuk kiiratni, melyet
az eddigi writeln parancsal egyUtt a begin ... end; kulcsszavak kdzé rakunk. Programunk tehat igy néz ki:

program Peldal2d;

uses crt;
var i:integer;
begin
clrscr;
for i:=1 to 10 do begin
writeln(i:2,' negyzete = ',sqr(i):3);
writeln (' ")
end;
readln;
end.
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Es ha lefuttatjuk, ezt irja ki a képernyére:

1 negyzete = 1
2 negyzete = 4
3 negyzete = 9
4 negyzete = 16
5 negyzete = 25
6 negyzete = 36
7 negyzete = 49
8 negyzete = 64
9 negyzete = 81
10 negyzete = 100

Feladat: Készitslink programot, amely az el6z8 feladathoz hasonléan kiirja 1-t6l 10-ig mindegyik egész szam
négyzetét egymas ala (az egyenléségekbdl allé vonalakat most ne irja ki). Ez utan az egész kiiras utan rakjon ki
egy minusz jelekbdl allé vonalat és ez ala a vonal ala irja ki a program hogy mennyi a kiirt négyzetszamok
Osszege, tehat hogy mennyi az 1+4+9+16+25+36+...+100 dsszeg.

Megoldas: A feladat megoldasahoz bevezetiink egy s valtozét, melynek tipusa integer. Ennek a valtozénak a
program elején 0 értéket adunk, majd a ciklusban mindig miutan kiirtuk a négyzetszamot, hozzaadjuk ehhez a
valtozohoz is az éppen kiirt négyzetszamot. igy a ciklus lefutasa utan az s valtozéban a keresett dsszeg lesz. A
ciklus lefutasa utan mar csak kiirunk egy minusz jelekbdl allé vonalat, majd kiirjuk hogy mennyi ennek az s
valtozonak az értéke. Programunk igy néz ki:

program Peldal3;
uses crt;
var i,s:integer;

begin
clrscr;
s:=0;
for i:=1 to 10 do begin
writeln(i:2,' negyzete = ',6sqr(i):3);
s:=s+sqr (i) ;
end;
writeln('----———=—=====———- ")
writeln ('Ezek osszege: ',s);
readln;
end.

Miutan lefuttattuk a programot, a kdvetkezd jelent meg a képernydn:

1 negyzete = 1
2 negyzete = 4
3 negyzete = 9
4 negyzete = 16
5 negyzete = 25
6 negyzete = 36
7 negyzete = 49
8 negyzete = 64
9 negyzete = 81
10 negyzete = 100

Ezek osszege: 385

A fenti programban érdekes lehet még az s:=s+sqr(i); sor. Ez azt csinalja, hogy az s valtoz6 értékéhez (melyet
a program legelején beallitottunk 0-ra) hozzaadja az i valtozé értékének a négyzetét, majd az eredményt
beteszi az s valtozéba. Tehat valojaban az s valtozd értékéhez hozzaadja az i négyzetét. Mivel a ciklusban az i
1-t6l 10-ig megy, ezért az s-hez sorban hozzaadja az 1 négyzetét, majd a 2 négyzetét, 3 négyzetét, stb.
egészen a 10 négyzetéig.
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