A TURBO PASCAL programozas alapjai

4 Egymasba agyazott ciklusok

e egymasba agyazott ciklusok
e csokkend ciklusvaltozo (TO helyett DOWNTO)

4.1 Egqymasba agyazott ciklusok

Programjaink készitésekor sokszor el fog fordulni, hogy nem lesz elég egy ciklust hasznalnunk, hanem
vagy egymas utan, vagy akar egymason beliil fogunk tobb ciklust hasznalni. Lassunk most az utébbi esetre egy
példat. Miel6tt azonban belekezdenénk, készitsiik egy egyszeriibb programot, melyben még csak egy ciklusunk
lesz.

Feladat: Készitslink programot, amely beolvas egy egész szamot, majd kiir a képernyére egymas mellé ennyi
darab * (csillag) karaktert.

Megoldas: A programban deklaralni fogunk egy n (integer tipusu) valtozot, melybe beolvassuk a program
elején a kiirando csillagok szamat. Ezen kivil szikségunk lesz még egy ciklusvaltozoéra is - ez legyen i.
Magaban a programban egy egyszer( write(*') parancsot fogunk megismeételtetni n-szer egy for ciklus
segitségével (a ciklus most 1-t6l n-ig fog menni). Programunk igy néz ki:

program Peldalda;
uses crt;
var n,i:integer;
begin
clrscr;
write ('Kerem a kiirando csillagok szamat: ');
readln(n) ;
for i:=1 to n do write('*');
readln;
end.

Miutan lefuttattuk a programot, a kovetkez6 jelent meg a képernydn:

Kerem a kiirando csillagok szamat: 8
% %k k Kk kkkk

Modositsunk most a fenti programon ugy, hogy ne csak egy sornyi csillagot irjon ki, hanem a csillagok
segitségével rajzoljon ki egy négyzetet. Példaul n=8 esetre a kévetkezd jelenjen meg a képernydn:
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Tehat ne csak egy sorba irjon ki n drb. csillagot, hanem irjon ki n darab sort, melyek mindegyikében n darab
csillag legyen. Ezt ugy érhetjiik el, hogy a fenti programban levé ciklus utan (amely kiir egy sornyi csillagot)
teszlink egy writeln utasitast (ezzel a kiirt sor utan egy Uj sorba kertlink), majd a sor kiirasara szolgalo ciklust
az utana kovetkezd writeln paranccsal egyutt (begin..end kulcsszavakkal 6sszekapcsolva) megismételjik n-szer
(egy kulsé ciklusban).
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Programunk igy néz ki:

program Peldaldb;
uses crt;
var n,i,j:integer;
begin

clrscr;

write('Kerem a kiirando csillagok szamat:

readln(n) ;

for j:=1 to n do

begin

for i:=1 to n do write('*');
writeln;

end;

readln;

end.

A program a kévetkez6t fogja kiirni a képernyoére:

Kerem a kiirando csillagok szamat: 8
*kkkkkkkk
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Fontos, hogy ha ilyen és ehhez hasonlé egymasba agyazott ciklusokat hasznalunk, akkor a kiilsé ciklusnak
egy masik ciklusvaltozét kell valasztanunk, mint a belsé ciklusnak. A mi példankban a kiilsé ciklus
ciklusvaltozdja j, a bels6 ciklusé pedig i. A két ciklus valéjaban a kdvetkez6 képen fut le:

e akulsd ciklusnal a j kezdeti értéke 1 lesz (j=1),

- a belsd ciklusnal az i kezdeti értéke 1 lesz (i=1), majd végrehajtdédik a write('*") parancs,
- a belsd ciklusnal az i értéke ndvekszik (i=2), majd végrehajtédik a write(*") parancs,

- a belsd ciklusnal az i értéke névekszik (i=n), majd végrehajtédik a write("*") parancs,

- a writeln parancs lefutdsaval a kurzor egy Uj sorba kerul,

e akulsd ciklusnal a j értéke névekszik (j=2),

- a bels6 ciklusnal az i kezdeti értéke 1 lesz (i=1), majd végrehajtdédik a write(*") parancs,
- a belsd ciklusnal az i értéke ndvekszik (i=2), majd végrehajtédik a write("*') parancs,

- a belsd ciklusnal az i értéke ndvekszik (i=n), majd végrehajtédik a write("*") parancs,

- a writeln parancs lefutdsaval a kurzor egy Uj sorba kerl,

e akulsd ciklusnal a j értéke ndvekszik (j=3),

- a bels6 ciklusnal az i kezdeti értéke 1 lesz (i=1), majd végrehajtdédik a write(*") parancs,
- a belsd ciklusnal az i értéke ndvekszik (i=2), majd végrehajtédik a write(*") parancs,

- a bels6 ciklusnal az i értéke névekszik (i=n), majd végrehajtédik a write("*") parancs,

- a writeln parancs lefutdsaval a kurzor egy uj sorba kerl,
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Ez igy folytatédik mindaddig, amig a kulsé ciklus ciklusvaltozdja (j) nem éri el az n értékét, majd ezen belll a
belsé ciklus ciklusvaltozdja (i) is nem éri el az n értékét.

Ebbdl is latszddik, hogy ha a két ciklusban ugyanaz a ciklusvaltozé lenne (pl. mindkettében i), akkor a belsé
ciklus valtoztatnd a kilsé ciklus altal bedllitott értéket, ami hibdhoz vezetne.

4.2 Csokkeno ciklusvaltozé (TO helyett DOWNTO)

Néha el6fordulhat, hogy olyan ciklusra van sziikséglink, melyben a ciklusvaltozé nem névekszik (pl. 1-t61 10-
ig), hanem csokken (pl. 10-tél 1-ig). llyenkor egyszerlien a to helyett a downto-t fogjuk hasznalni:

for ciklusvaltozé := kifejezésl downto kifejezés2 do utasitas ;

Ebben az esetben ciklusvaltozé felveszi el6szor a kifejezés1 értékét. Végrehaijtja az utasitas-t, majd a
ciklusvaltozo csdkken eggyel és ismét végrehaijtja az utasitas-t. Ezutan ismét csdkken eggyel és végrehaijtja az
utasitas-t. Mindezt addig fogja csinalni, amig a ciklusvaltozé nem lesz egyenld a kifejezés2 értékével. Ekkor
meég utoljara végrehajtja az utasitast.

Ha a kifejezés2 értéke nagyobb, mint a kifejezés1 értéke, akkor az utasitést egyszer sem hajtja végre.
Ha a kifejezés1 értéke egyenl6 a kifejezés2 értékével, akkor az utasitast csak egyszer hajtja végre.

Feladat: Készitslink programot, amely bekér egy N természetes szamot, majd kihagy egy ures sort, és Kiirja
egymas mellé N-t6l 0-ig az 6sszes egész szamokat (mindegyik szam utan egy szokozt rak).

Megoldas: Mivel a szamokat csokkend sorrendben kell kiirnunk, ezért a ciklusban a fent emlitett downto-t fogjuk
hasznalni:

program Peldal5;

uses crt;

var i,n:integer;

begin
clrscr;

write ('Kerem az N szamot: ') ;
readln(n) ;

writeln;
for i:=n downto 0 do write(i,' ');
readln;

end.

Lassuk mit irt ki a programunk, ha a program futdsakor az N szamnak 15-6t irunk be:

Kerem az N szamot: 15

15 14 13 12 11 10 98 76 543210 _

Prébaljuk programunkat lefuttatni tdbbszdr is, mindig az N-nek mas szamot megadva. Hogy a kdvetkez6
futtatasnal ne a 0 utan kezd6djon a kiiras a képernyére, kiegészithetjik ezt a programot még ugy, hogy a
végére a ciklus utan beirunk egy writeln; parancsot (esetleg kett6t, ha szeretnénk hogy programunk utan egy
ures sort is kihagyjon).
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