A TURBO PASCAL programozas alapjai

program Pelda28;
uses crt;
const n=20;
var a: array[l..n] of integer;
i,x: integer;
begin
clrscr;
randomize;
for i:=1 to n do a[i] :=random(90)+10;
{a tomb elemeinek kiirasa...}
for i:=1 to n do write(a[i]:3);
writeln;
{a tomb tiikrozése...}
for i:=1 to n div 2 do begin
x:=al[i];
af[i] :=a[n-i+1];
a[n-i+1] :=x;

end;
{a tomb elemeinek kiirasa...}
for i:=1 to n do write(a[i]:3);
readln;
end.

11.4 Tombok rendezése

Egy N elem{ sorozatot nagysag szerint sorba kell rendezni. Nagyon sok rendezési algoritmus létezik. Az
alabbiakban ezek kozil kettdét fogunk megvizsgalni. K6zos vonasuk az lesz, hogy az eredmény, a rendezett
sorozat, helyben keletkezik, igy az eredeti sorrend elvész. Az a rendezési algoritmus j6, amelynek kicsi a
tarigénye és nagyon gyorsan végrehajtja a rendezést, és persze egyszerl, kdnnyen megérthetd a mékddése.

Tokéletes, minden igényt kielégité rendezési eljaras nem létezik. Az, hogy mikor melyik rendezé algoritmust
hasznaljuk, sok dsszetevd fuggvénye. Tisztazni kell egy-egy konkrét eljaras kivalasztasakor, hogy az algoritmus
elsdsorban gyors legyen vagy inkdbb helytakarékos. Az alabbiakban targyalt algoritmusokbanaz N=5 elem( A()

vektort fogjuk névekvd sorrendbe rendezni.

1. 2. 3 4 s
A() s [3 o1 7]
rendezve
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11.4.1 Egyszerli cserés rendezés

Hasonlitsuk 6ssze a() tomb els6 elemét a sorozat 6sszes tobbi mdgotte 1évd elemével, s ha valamelyik
kisebb néla, akkor cseréljik meg azzal! Ezzel elérhetjik, hogy a sorozat els6 helyére a legkisebb elem kertil.
Folytassuk ugyanezen elven a sorozat masodik elemével, utoljara pedig az utolsé eléttivel.

|

= csere
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A | -vel végigértiink a sorozaton, és az 1. helyre megtalaltuk a sorozat legkisebb elemét. Most a(1) biztosan
a legkisebb elem. Az i -t néveljik eggyel és a 2. helyre keressiik meg, a j segitségével, a(2), a(3), a(4), a(5)
k6zll a legkisebbet. Ez persze biztos nem lesz kisebb a(1) - nél, kilénben & kerliilt volna az 1. helyre. A
fentiekben leirt gondolatmenetet kévetjlik, amig i -vel végig nem érlink a sorozaton, azaz az n-1. helyre meg
nem talaltuk a(n-1) és a(n) kozul a kisebbet. Az n. helyre pedig nyilvanvaléan a sorozat legnagyobb eleme
marad.

program cserrend;
uses crt;
const n=5;
var a:array[l..n] of integer;
i,j,x:integer;
begin
clrscr;
randomize;
i:=0;
j:=0;
x:=0;
write('5 db 1 es 9 kozotti szam generalasahoz nyomj ENTER-t!');
readln;
for i:=1 to n do
begin
a[i] :=random(10)+1;
write(a[i],"', ")
end;
for i:=1 to n-1 do
for j:=i+l to n do
if a[i]>a[j] then

begin
x:=a[i];
a[i]:=a[jl;
al[jl:=x;
end;
writeln;
for i:=1 to n do write(a[i],', '):
readln;

end.
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11.4.2 Minimumkivalasztasos rendezés

Az el6z6 mébdszer hatranya a sok felesleges csere. Célszeriibb lenne az aktualis, i. , elemet a mdgdbtte lévok
kézul egyedil a legkisebbel felcserélni. Ez a felismerés vezet a médszer javitdsahoz, a minimumkivalasztasos
rendezéshez.

Az a() tdmb 1. helyére keressiik ki az a(1), a(2), a(3), a(4), a(5) elemek kozil a legkisebbet
(minimumkivalasztas)! Ha megtalaltuk a legkisebb elemet, akkor cseréljik ki az a(1) - gyel!

i MIN

v v

. 2. 3 4 s
AQ) |5 [3 9o [1]7 ]

Ekkor az a(1) biztosan a vektor legkisebb eleme. Noveljuk azi -t 1 -gyel, igy az a() tdmb 2. helyére keressiik
ki a(2), a(3), a(4), a(5) kozul a legkisebbet!

i MIN
vV
. 2. 3 4 s
A [t [3[o]s5 |7 |

Most a(i) -t cseréljik fel a(min) -nel! (Ez a csere tulajdonképpen felesleges, hiszen most a(2) - t cseréljuik fel
a(2) -vel! noveljuk i -t 1 -gyel!

1 MIN
v v
1. 2. 3. 4. 5.
AQ) |1 [3[o ][5 [7 ]
Most a(i) -t cseréljik fel a(min) -nel' majd noveljik i -t 1 -gyel!
1 MIN
L
1. 2. 3. 4. 5.
AQ) 1 [3[5 ]9 7|

Most a(i) -t cseréljik fel a(min) -nel! az i -vel elértik n-1 -t, ezutan az a() biztosan rendezett!

A mébdszer hatranya, hogy bizonyos esetekben (ha i=min) egy elemet 6nmagaval cserélink fel. Ez
nyilvanvaldan felesleges csere.

89/50



A TURBO PASCAL programozas alapjai

program minrend;
uses crt;
const n=5;
var a:array[l..n] of integer;
i,j,x,min:integer;
begin
clrscr;
randomize;
i:=0;
j:=0;
x:=0;
write('5 db 1 es 9 kozotti szam generalasahoz nyomj ENTER-t!');
readln;
for i:=1 to n do
begin
a[i] :=random(10)+1;
write(a[i],"', ")

end;
for i:=1 to n do
begin

min:=i;

for j:=i+l1l to n do
if a[min]>a[j] then min:=j;
x:=al[i];
a[i] :=a[min];
a[min] :=x;

end;

writeln;

for i:=1 to n do write(a[i]l,', ')
readln;
end.

11.5 Két rendezett tomb Osszefésiilése

A kovetkez6 példaban legyen két tdombiink - a és b, melyek kdzil az elsének van na, a masodikak nb darab
eleme. Mindkét tdmblnk rendezett, ndvekvd sorrendben (ehhez a program elején a témbok deklaralasanal
megadjuk az tdombdk elemeinek értékét). Készitslink egy olyan programot, amely az a és b témbdt dsszefésali
egy Uj - ¢ tdmbbe, tehat veszi az a és b tdmb elemeit és azokat sorban egymas utan atrakja a ¢ témbbe ugy,
hogy a c tdmb is rendezett legyen.

Nézzlk a feladat tdmbjeit abran szemléltetve (az a és b tdmbdk a program elején adottak, melyek elemeibdl
a program hozza létre a ¢ tdémbot):

a[1] a[2] a[3] a[4] a[5]
8 | 10 | 12 | 17 | 21

b[1] b[2] b[3] b[4] b[5]
9 |15 | 19 | 28 | 57

c[1] «c[2] «c[3]1 «c[4] c[5] c[6] c[7] c[8] <c[9]1 c[10]
8 9 | 10 12 15 17 19 21 28 57
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A programban fogunk hasznalni tovabbi két valtozot - ai és bi, melyek fogjak jeldlni, hogy az aill. b tdmb
éppen melyik eleménél jarunk.

Az ai, bi valtozokat a program elején beallitjuk 1-re, majd a programban (a ¢ tdmb létrehozasara szolgalo
ciklusban) mindig az a témb ai-dik eleme vagy a b témb bi-dik eleme k6z4l a kisebbet tesszik at a ¢ tdmbbe
(és noveljik az ai vagy bi értékét egyel attdl foggéen melyik tdmbbdél raktuk at az elemet a ¢ témbbe). A ¢
tdombhoz is bevezetlink egy ci valtozot, mely azt fogja jeldini, hogy éppen hol jarunk a ¢ tombben (kezdetben
ennek az értéke is 1 lesz, majd minen egyes atrakasnal noveljik egyel).

A fent leirt, elemek atrakasara szolgalé algoritmust addig fogjuk ismételni, amig nem ériink az a vagy a b
tomb végére (ai vagy bi nem éri el a tomb végét, tehat amig nem lesz tébb, mint az adott tdmb elemeinek
szama - an, bn). Ehhez egy repeat..until ciklust hasznalunk. Ez utan mar csak a masik tdmbbdl (amelyiknél
még nem értiink a tdmb végére) atrakjuk az 6sszes megmaradt elemet a ¢ tdombbe (ci-tél kezdve a végéig).

Véqul ellenérzésképpen kiirjuk a képerny6re az eredeti a, b és az altalunk Iétrehozott ¢ tdmbdt. Programunk
igy néz ki:

program Pelda29;

uses crt;
const an=5;
bn=5;

cn=an+bn;
var a: array[l..an] of integer
b: array[l..bn] of integer
c: array|[l..cn] of integer;
i,ai,bi,ci: integer;
begin
clrscr;
ai:=1;
bi:=1;
ci:=1;
repeat
if a[ai]<b[bi] then begin
cl[ci]:=a[ai];
inc(ai);
end
else begin
cl[ci]:=b[bi];
inc(bi) ;
end;

(8,10,12,17,21);
(9,15,19,28,57) ;

inc(ci) ;
until (ai>an) or (bi>bn);
if (ai>an) then begin
for i:=bi to bn do c[ci+(i-bi)]:=b[i];
end
else begin
for i:=ai to an do c[ci+(i-ai)]:=ali];
end;
write('A tomb: ') ;
for i:=1 to an do write(a[i],', '"):
writeln;
write('B tomb: ') ;
for i:=1 to bn do write(b[i],', ')
writeln;
write('C tomb: ') ;
for i:=1 to cn do write(c[i],', ')
readln;
end.

A programban gondolkozzunk el tdbbek kézo6tt a for i:=bi to bn do c[ci+(i-bi)]:=b[i]; soron.

Itt valojaban egy ciklus segitségével, amelyben az i ciklusvéltozo értéke bi-tél bn-ig megy atrakjuk a
maradék elemeket a b tdmbbdl a ¢ tdmbbe. Ha jobban megfigyeljik, akkor a c[ci+(i-bi)] kifejezésben az (i-bi)
értéke el6szor 0 (hiszen az i kezdeti értéke bi), majd 1, 2, ... Tehat a b tdmb maradék elemeit (b[bi], b[bi+1],
b[bi+2], ...) a c[ci], c[ci+1], c[ci+2], ... elemekbe rakjuk at, ami a valodi célunk volt.

A for i:=ai to an do c[ci+(i-ai)]:=a[i]; sor hasonléan m{kddik, csak itt az a tdmb maradék elemét rakjuk at a c
tdmbbe.
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